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Ⅰ、考试目标
《高分子化学与物理》要求考生对高分子化合物的基本概念，高分子化合物的合成反应原理、实施方法、聚合反应动力学、，高分子链结构、分子运动以及高聚物结构与性能的关系具有较系统的了解。考查考生系统掌握高分子科学的基本理论、基本知识和方法的程度，考查考生运用所学的理论、知识和方法分析和解决有关理论和实际问题的能力。
Ⅱ、考试形式和试卷结构
考试形式：闭卷考试；时间180分钟，试卷满分150分，高分子化学、高分子物理各75分，题型包括判断题、填空题、选择题、问答题和综合论述题。 

Ⅲ、考试内容
高分子化学部分： 
一、绪论
1、高分子的基本概念；
2、单体、高分子、聚合物的结构单元、聚合度、几何形状、聚集态等基本术语、概念和定义；
3、聚合物的命名；
4、聚合反应的分类；
5、聚合物分子量和分子量分布的概念，数均分子量和重均分子量的计算。
二、缩聚和逐步聚合反应  

1、缩聚反应、逐步加聚反应、单体的官能度、反应程度、平均聚合度、摩尔系数、平均官能度、凝胶点等概念和定义；
2、单体对逐步聚合反应的影响；
3、线型缩聚反应中官能团等活性假设、反应程度与聚合度的关系、平衡常数与聚合度的关系；
4、影响缩聚反应平衡的因素；
5、线型缩聚物分子量的控制；
6、不平衡缩聚反应的特点；
7、缩聚反应的实施方法。
三、自由基聚合
1、自由基聚合机理，单体结构与聚合类型，自由基聚合的基元反应，引发剂与引发反应；
2、自由基聚合引发剂及引发反应，引发效率；
3、自由基聚合反应动力学，聚合速率方程，自动加速现象；
4、 链转移反应等因素对分子量的影响；
5、共聚物组成分布及其组成的控制方法；
6、影响竞聚率的因素。
四、聚合方法  

1、聚合方法的种类；

2、本体聚合的实施方法：本体聚合；溶液聚合；悬浮聚合；乳液聚合；
3、溶液聚合、悬浮聚合及乳液聚合的实施方法；
4、悬浮聚合中分散剂及其分散作用；乳液聚合中特殊的聚合机理。
五、离子聚合
1、阳离子聚合适用的单体和引发剂；
2、阳离子聚合机理；
3、阴离子聚合适用的单体和引发剂；
4、阴离子聚合反应机理，活性聚合及其应用。
六、配位聚合 
1、聚合物的立体异构；
2、Ziegler-Natta引发剂及其应用。
七、开环聚合 
1、环醚的阳离子开环聚合；
2、己内酰胺的阴离子开环聚合。
高分子物理部分： 
一、聚合物的近程结构与远程结构
1、高聚物分子内与分子间的相互作用；

2、高分子的链结构（包括化学组成、端基、结构单元的键接方式、结构单元的空间立构、支化与交联、键接序列）；

3、分子的内旋转和高分子链的柔性；

4、构型与构象的基本概念，影响聚合物链柔性的因素。

二、聚合物的凝聚态结构
1、高聚物的结晶形态；

2、高聚物的结晶过程，结晶温度，结晶速度、结晶度及其测定方法；
3、影响高聚物结晶的结构因素和外界因素。
三、聚合物的分子运动
1、高分子的运动特点；

2、玻璃化转变理论；

3、影响玻璃化转变的结构因素和改变玻璃化转变温度的各种手段；

4、结晶速度与熔点的基本概念、影响因素、与测定方法。
四、高聚物的力学性能

1、橡胶弹性的特点、产生条件，橡胶弹性热力学分析；

2、蠕变、应力松驰、滞后与内耗的基本概念、影响因素及表征方法，线性粘弹性模型，时-温等效原理；

3、屈服、银纹、剪切带、脆韧转变温度与断裂的基本概念，增强与增韧的途径与机理。

五、高聚物的流变性
1、牛顿流体与非牛顿流体，聚合物的粘性流动曲线；

2、粘度的测定方法与影响因素；

3、聚合物流体的弹性效应。

六、高聚物的电学性能

1、高聚物电学性能的特点；

2、影响高聚物导电性能的因素。

七、高聚物的热学性能

1、高聚物的结构与耐热性的关系，马克三角原理；
2、高聚物的热分解。

八、高聚物的溶液性能
1、高聚物的溶解、互溶性判定和溶剂的选择；
2、共混物、共混物相容性的热力学判定。
Ⅳ、参考书目
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