信息与通信工程考试大纲（初试、复试、加试）
2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（初试）

考试科目代码：[807]               
考试科目名称：程序设计基础
 一、考核目标

考查学生对程序设计基本知识和程序设计方法的掌握程度，对程序设计中简单数据结构和算法的掌握程度，运用C语言编写程序解决实际问题的能力。
二、试卷结构
（一）考试时间

考试时间：180分钟，满分：150分。
（二）题型结构
1. 选择题：15小题，每小题3分，共45分
2. 填空题：15小题，每小题3分，共45分
3. 程序阅读题：6小题，每小题5分，共30分
4. 程序设计题：3小题，每小题10分，共30分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试                                                                                 
四、考试内容 
（一）C程序的基本结构（约%5，8分）
1. 理解程序的构成。

2. 知道函数的开始和结束，掌握main函数的使用。

3. 了解头文件，会使用程序注释。

4. 熟悉程序的编辑、编译、链接和运行。

（二）数据类型及其运算（约10%，15分）
1. 掌握数据类型及其定义方法。

2. 熟悉运算符的种类、运算优先级和结合性。

3. 理解不同类型数据间的转换与运算。

4. 掌握表达式类型和求值规则。

5. 理解表达式语句，空语句，复合语句。

6. 熟练使用输入输出函数，正确输入数据，正确设计输出格式。

（三）选择结构程序设计（约10%，15分）
1. 熟练使用if 语句实现选择结构。

2. 能使用switch语句实现多分支选择结构。

3. 熟悉选择结构的嵌套。

（四） 循环结构程序设计（约10%，15分）
1. 熟练使用for循环结构。

2. 熟练使用while和do-while循环结构。

3. 会使用continue语句和break语句。

4. 熟悉循环的嵌套。

（五） 数组的定义和引用（约10%，15分）
1. 掌握一维数组和二维数组的定义、初始化和数组元素的引用。

2. 熟悉字符串与字符数组。

（六） 函数（约10%，15分）
1. 熟悉库函数的正确调用。

2. 掌握函数的定义方法，函数的类型和返回值。

4. 理解形式参数与实际参数，理解参数值的传递。

5. 掌握函数的调用，理解函数嵌套和递归。

6. 理解局部变量和全局变量。

7. 了解变量的存储类别，变量的作用域和生存期。

（七） 编译预处理（约5%，7分）
1. 会使用宏定义。

2. 会使用“文件包含”。

（八） 指针（约10%，15分）
1. 理解地址与指针变量的概念，地址运算符与间址运算符。

2. 理解数组和字符串的地址，了解指向变量、数组、字符串、函数、结构体的指针变量的定义。
3. 会使用指针作函数参数。

（九） 结构体与共用体（约10%，15分）
1. 会使用typedef定义新类型。

2. 掌握结构体类型数据的定义及成员的引用。
3. 了解共用体类型数据的定义及成员的引用
（十） 文件操作（约5%，8分）
1. 理解文件类型指针。

2. 熟练掌握文件的打开与关闭。

3. 熟悉文件的读写、文件的定位。
（十一） 基本数据结构与算法（约15%，22分）
1. 理解算法的基本概念。

2. 理解数据结构的定义、数据的逻辑结构与存储结构。
3. 理解线性表的定义，掌握线性表的顺序存储结构及其插入与删除运算。

4. 理解栈和队列的定义，掌握栈和队列的顺序存储结构及其基本运算。

5. 初步掌握线性单链表的结构及其基本运算。

6. 掌握顺序查找与二分法查找算法，熟悉基本排序算法。

五、主要参考书目
[1] 恰汗·合孜尔. C语言程序设计(第3版). 中国铁道出版社, 2010. 

考试科目代码: [805]         

考试科目名称: 电路分析
一、考核目标：掌握电路理论的基本原理，基本概念和分析方法，灵活运用这些理论和方法解决综合性电路问题。

二、试卷结构
（一）考试时间：180分钟，满分：150分

（二）题型结构

1、填空题：10小题，每小题5分，共50分
2、分析计算题：8小题，共100分
三、答题方式

答题方式为闭卷、笔试

四、考试内容
（一）电路模型和电路定律（约3%）

考试内容与要求：
1、掌握电路的基本组成，理想元件与电路模型的概念；
2、掌握电流和电压的基本概念；电流和电压的参考方向的设定；
3、掌握电阻元件、独立源、受控源的伏安特性；吸收、发出功率的表达式和计算方法；
4、掌握基尔霍夫电流定律和电压定律。
（二）电阻电路的等效变换（约10%）

考试内容与要求：
1、理解电路等效的概念；
2、掌握电阻的串、并联和混联计算；
3、掌握电阻的Y-△变换；

4、掌握实际电源的电压源模型与电流源模型的等效变换；
5、掌握一端口电路输入电阻的定义和计算。

（三）电阻电路的一般分析（约10%）

考试内容与要求：
1、理解电路图论的初步知识，图、树、树枝、连枝、平面图等的概念；

2、掌握独立结点、独立回路的概念及KCL、KVL独立方程数；
3、掌握支路电流法、网孔电流法、回路电流法、节点电压法。
（四）电路定理（约10%）

1、掌握叠加定理、齐性定理、替代定理；戴维南定理和诺顿定理；
2、掌握直流电路最大功率传输定理及其应用；
3、了解特勒根定理、互易定理和对偶原理。
（五）储能元件（约3%）

1、掌握电容、电感元件的伏安关系及功率、能量计算；
2、掌握电容、电感元件的串、并联计算。
（六）一阶电路和二阶电路的时域分析（约15%）

考试内容与要求：
1、掌握换路定理和初始值、稳态值的计算，掌握时间常数的概念及计算；
2、掌握一阶电路的零输入响应、零状态响应和全响应，掌握一阶电路暂态分析的三要素法；
3、掌握一阶电路阶跃响应和冲激响应计算；
4、掌握二阶电路过渡过程的三种状态及判断条件；
5、了解二阶电路的阶跃响应和冲激响应。
（七）相量法（约10%）

考试内容与要求：
1、掌握正弦量的三要素，有效值、相位差计算；

2、掌握正弦量的相量形式、正弦量的相量图；
3、掌握电路元件伏安关系的相量形式及电路定理的相量形式。
（八）正弦稳态电路的分析（约10%）
考试内容与要求：
1、掌握复阻抗、复导纳的概念及计算；以阻抗或导纳判断电路的性质；
2、掌握电路相量图的画法，掌握用相量图分析正弦稳态电路；
3、掌握用直流电路的分析方法和理论求解正弦稳态电路；

4、掌握正弦稳态电路的有功功率、无功功率、视在功率、复功率的计算，电路功率因数的计算与提高；
5、掌握交流电路最大功率传输定理及其应用。
（九）含有耦合电感的电路（约5%）

考试内容与要求：
1、掌握复自感、互感、耦合、同名端的概念；
2、掌握耦合电感的伏安特性和等效模型；

3、掌握含有耦合电感电路的分析计算；
4、理解空心变压器和理想变压器的工作原理，掌握理想变压器的电压、电流、阻抗变换作用及应用。 

（十）电路的频率响应（约5%）
考试内容与要求：
1、了解网络函数的定义与分类；

2、理解RLC串联电路的频率响应；

3、掌握RLC电路的串联谐振、并联谐振的特点与计算。

（十一）三相电路（约10%）
考试内容与要求：
1、掌握三相电路的特点；
2、掌握对称三相电路的不同连接方式的电压、电流计算；
3、理解三相不对称电路的中性点漂移现象、三相四线制的优势，不对称三相电路的电压、电流计算；
4、掌握三相电路功率的计算、测量。
（十二）非正弦周期电流电路和信号的频谱（约4%）
考试内容与要求：
1、掌握非正弦周期函数的典型傅里叶级数、有效值、平均值和平均功率；
2、掌握非正弦周期电流电路的分析方法。
（十三）二端口网络（约5%）

考试内容与要求：

1、掌握二端口的概念；
2、掌握二端口的Y、Z、T（A）、H方程及其参数；
3、掌握二端口的等效电路；

4、掌握二端口级联、串联、并联时参数方程的求解。

5、了解回转器和负阻抗变换器。
五、主要参考书目

邱关源主编（罗先觉修订）：《电路》，高等教育出版社，第五版。

考试科目代码：[806]  
考试科目名称：信号与系统

一、考核目标

（一）考察考生对信号与系统理论的基本概念和基本分析方法的掌握程度。

（二）考察考生利用时间域和变换域经典分析方法解释和计算信号、系统及其相互之间约束关系。

二、试卷结构

（一）考试时间：180分钟，满分：150分

（二）题型结构

1、选择题：10小题，每小题3分，共30分

2、填空题：5小题，每小题3分，共15分

3、综合题：7小题，每小题15分，共105分

三、答题方式

答题方式为闭卷、笔试

四、考试内容

（一）信号与系统的基本知识，15%

考试内容：

信号与系统的基本概念及表示方法

考试要求：

（1）了解基本信号及其两种（函数表达式和波形图）表示方法

（2）掌握信号的时间运算

（3）理解系统的分类及系统的基本性质

（二）连续系统的时域分析，15%

考试内容：

连续时间信号与系统的时域经典解法

考试要求：

（1）掌握零输入响应和零状态响应的概念、性质及其求法

（2）理解冲激响应和阶跃响应

（3）掌握卷积和卷积的图解法

（4）理解系统响应的时域求法

（三）傅里叶变换，20%

考试内容：

信号的频谱分析方法

考试要求：

（1）理解周期信号的傅里叶级数，频谱结构和频带宽度，
（2）掌握非周期信号的傅里叶变换，
（3）掌握傅里叶变换的性质，周期信号的傅里叶变换，
（4）理解抽样信号的傅里叶变换，时域抽样定理。
（四）连续时间系统的s域分析，20%

考试内容：

连续时间信号与系统的复频域分析方法

考试要求：

（1）掌握拉氏变换的定义及其性质，

（2）理解复频域分析法，

（3）掌握拉氏逆变换
（4）了解系统函数H(s)，系统的零极点分布决定系统的时域、频率特性，

（五）傅里叶变换应用于通信系统，10%

考试内容：
利用频域分析方法考察基本通信问题

考试要求：

（1）掌握利用系统函数求响应，

（2）了解理想低通滤波器，

（3）理解从抽样信号恢复连续时间信号， 
（六）离散时间系统的时域分析，10%

考试内容：

离散时间信号与系统的基本表示与建模方法

考试要求：

（1）掌握离散时间信号的描述及其运算

（2）理解离散卷积及其性质

（3）理解线性离散系统的特性及其描述方法

（4）了解差分方程的建立及其解法

（七）离散时间系统的Z域分析，10%

考试内容：

离散时间信号与系统的Z变换

考试要求：

（1）掌握Z变换定义、性质，典型序列的z变换，

（2）理解Z逆变换
（3）理解利用Z变换解差分方程，
（4）了解离散系统的系统函数H(z)定义，
五、主要参考书目

（一）郑君里 主编：《信号与系统》，高等教育出版社，第二版。

2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（复试）

考试科目代码:[04]         

考试科目名称:C语言程序设计
一、考核目标
考查学生对程序设计基本知识和技能的掌握程度，考生应熟练掌握C语言程序设计的语法规则及程序结构，掌握一些常用的程序设计方法，能利用程序设计方法解决实际问题。
二、试卷结构
（一）考试时间

考试时间：120分钟，满分：100分。
（二）题型结构
1. 选择题：15小题，每小题3分，共45分
2. 填空题：10小题，每小题2分，共20分
3. 程序阅读题：5小题，每小题3分，共15分

4. 程序设计题：2小题，每小题10分，共20分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容 
（一）C语言概述（约占5%）

1.了解C语言的特点及发展。

2.理解程序的基本结构。 

3.熟悉程序的编辑、编译、链接和运行。

4.了解算法基本概念及流程图。

（二）数据类型、运算符与表达式（约占5%）

1.掌握各种数据类型及其定义方法。

2.熟悉运算符的种类、运算优先级、结合性。

3.了解不同类型数据间的转换与运算。

4.熟悉表达式类型和求值规则。

（三）顺序程序设计（约占5%）

1.掌握表达式语句、复合语句以及赋值语句。

2.掌握数据的输入/输出。

（四）选择结构程序设计（约占10%）

1.掌握if语句实现选择结构。

2.掌握switch语句实现多分支选择结构。

（五）循环控制（约占10%）

1.掌握for循环结构。

2.掌握while和dowhile循环结构。

3.熟悉continue、break、return语句。

4.熟悉循环的嵌套。

（六）数组（约占15%）

1.掌握数组的定义和初始化。

2.掌握数组元素的引用方法。

3.掌握一维和二维数组的基本操作和基本算法。

4.了解字符数组的存储结构，熟悉字符串的输入/输出。

5.掌握字符串进行处理的基本函数和对字符串进行处理的基本算法。

（七）函数（约占15%）

1.掌握库函数的正确调用。

2.掌握函数的定义方法。

3.理解函数的类型和返回值。

4.理解形式参数与实在参数的区别，参数值的传递。

5.理解函数的一般调用和嵌套调用，学会递归调用。

6.理解局部变量和全局变量。

7.了解变量的存储类型，变量的作用域和生存期。

8.理解内部函数和外部函数。

（八）预处理命令（约占5%）

1.了解编译预处理的概念和特点。

2.理解宏定义及其使用。

3.会使用“文件包含”。

（九）指针（约占15%）

1.理解指针的概念及指针的定义。

2.熟悉指针运算。

3.掌握指向变量、数组、字符串、函数的指针变量。

4.掌握用指针作函数参数。

5.掌握指针数组和指向指针数据的指针的概念及其定义方法。

6.理解动态内存分配与指向它的指针变量。

（十）结构体与共用体（约占10%）

1.掌握结构体类型和结构体变量。

2.掌握结构体数组和结构体指针。

3.了解共用体类型。

4.了解枚举类型。

（十一）文件（约占5%）

1.理解文件类型指针。

2.掌握文件的打开与关闭。

3.掌握文件的读与写。

五、主要参考书目
[1] 恰汗·合孜尔. C语言程序设计（第三版）. 中国铁道出版社, 2010. 
考试科目代码:[ 02]         

考试科目名称:电子线路
一、考核目标

（一）模拟部分：考查考生对模拟电子技术基本概念、基本电路工作原理、分析方法和设计思路的掌握程度，以及综合运用模拟电子技术知识解决问题的能力。

（二）数字部分：考查考生对《数字电路》的基本内容、基本原理的掌握情况，以及对逻辑电路的分析方法和设计方法的掌握程度。
二、试卷结构

（一）考试时间：120分钟，满分：100分

（二）题型结构

1、选择题：10小题，每小题2分，共20分
2、填空题：10小题，每小题2分，共20分

3、问答题：2小题，共16分

4、分析计算题：4小题，共44分
三、 答题方式

答题方式为闭卷 笔试

四、考试内容

（一）模拟部分，50%（50分）

1、运算放大器

考试内容：

信号及其描述；放大电路模型与主要性能指标；理想运放，虚短、虚断；同相、反相放大电路及应用。

考试要求：

（1）掌握信号源的戴维南和诺顿等效电路。

（2）了解信号的时域与频域描述方法。

（3）掌握放大电路模型及主要性能指标（增益、输入电阻、输出电阻、上下限截止频率）概念及计算方法。

（4）掌握利用“虚短”和“虚断”概念分析运算电路的方法。

（5）掌握利用理想运放构成同相放大、反相放大、求差、求和、积分、微分电路的方法。
2、二极管及应用

考试内容：

半导体基础、PN结、二极管。

考试要求：

（1）了解本征半导体、杂质半导体和PN结的形成。

（2）熟悉漂移、扩散，耗尽层、空间电荷区等概念；了解PN结基本特性。

（3）熟练掌握二极管理想模型、恒压降模型、小信号模型，并能进行二极管电路的分析与计算。

（4）掌握稳压管伏安特性、等效电路及简单应用。

3、双极结型三极管及放大电路

考试内容：

BJT；BJT的V-I特性曲线；静态工作点及其稳定；H参数小信号模型；BJT放大电路（包括组合放大）；放大电路频率响应。

考试要求：

（1）了解BJT结构、符号表示、工作原理及电流分配关系。

（2）了解BJT的V-I特性曲线，三个工作区域条件与特点。

（3）熟练画出放大电路的直流通路、交流通路、小信号等效电路。

（4）掌握图解法分析失真情况。

（5）掌握BJT放大电路静态工作点，动态工作参数的计算方法。
（6）了解温度对静态工作点的影响，掌握射极偏置电路稳定静态工作点。

（7）掌握BJT各种组态放大电路的特点。
（8）掌握两级放大电路的交直流等效电路的分析与计算。

（9）了解BJT高频小信号模型，共射放大电路的频率响应分析方法。

（10）掌握波特图的绘制方法，根据波特图确定上、下限频率，中频电压增益等参数。
4、场效应管放大电路

考试内容：

MOSFET、JFET及其放大电路。

考试要求：

（1）了解MOSFET、JFET的结构、符号表示以及工作原理，输出特性，转移特性。

（2）掌握导电沟道概念、沟道调制效应以及场效应管的三个工作区域条件。
（3）掌握MOSFET主要参数（直流参数、交流参数）及其意义。
（4）掌握场效应管构成的各种组态的放大电路的静态工作点计算、利用低频小信号模型分析与计算动态性能指标。

（5）理解各种组态放大电路在放大倍数、输入输出阻抗、带宽等性能特性。
5、模拟集成电路

考试内容：

电流源电路、差分放大电路、集成运放的主要参数。

考试要求：

（1）掌握典型电流源电路的分析：镜像电流源、微电流源和多路电流源等。

（2）掌握差分式放大电路结构、差模信号、共模信号概念。

（3）掌握四种接法射极耦合差分式放大电路主要技术指标的计算。

（4）理解共模抑制比的概念及其计算。

（5）了解集成运放的主要参数。
（6）了解放大电路中噪声种类；掌握电阻热噪声特点，噪声系数概念。
6、反馈放大电路

考试内容：

反馈的基本概念和分类、负反馈放大电路的四种组态、负反馈对放大电路性能的影响、深度负反馈放大电路的近似计算、负反馈放大电路的自激振荡及稳定工作条件。

考试要求：
（1）掌握与理解开环与闭环、正反馈与负反馈、直流反馈与交流反馈、电压反馈与电流反馈、串联反馈与并联反馈等概念。

（2）掌握瞬时极性法判断正、负反馈。

（3）掌握四种负反馈电路组态的判断。

（4）掌握深度负反馈条件下放大电路电压增益、输入、输出电阻的计算。

（5）理解负反馈放大电路放大倍数在不同组态下的物理意义。

（6）掌握负反馈对放大电路性能的影响。

（7）了解负反馈放大电路自激振荡及稳定工作条件，稳定裕度的计算方法。
7、功率放大电路

考试内容：

功率放大电路特点、乙类、甲乙类互补对称功率放大电路。

考试要求：

（1）了解功率放大电路特点。

（2）掌握交越失真概念。

（3）掌握乙类、甲乙类互补对称功率放大电路的性能分析及功率BJT选型。
8、信号处理与信号产生电路

考试内容：
有源滤波电路，正弦波振荡电路、电压比较器。

考试要求：

（1）掌握有源滤波电路组成、特点及分析方法。

（2）掌握正弦波振荡电路的起振与平衡条件。

（3）掌握RC和LC正弦波振荡电路组成、工作原理与典型电路计算。

（4）掌握单限、迟滞比较器的电路组成、工作原理和技术指标计算。
9、直流稳压电源

考试内容：

直流稳压电源组成、单相桥式整流滤波电路、串联反馈式稳压电路、三端集成稳压器。

考试要求：

（1）了解直流稳压电源组成及各部分作用。

（2）掌握单相桥式整流滤波电路工作原理，性能指标、器件选型参数计算。

（3）掌握串联反馈稳压电路组成、稳压原理，计算输出电压、调整管极限参数。

（4）掌握常用三端集成稳压器芯片（78XX,79XX，LM317）的典型应用。
（二）数字部分，50%（50分）

1、数制和码制

考试内容：

数字信号的描述；数制和码制的基本概念与表示方法；不同数制和编码的转换；二进制数的算术运算。

考试要求：

（1）了解数字集成电路的特点，数字信号的描述方法。

（2）掌握十进制、二进制、八进制、十六进制及不同数制之间的相互转换。

（3）掌握二进制有符号数原码、反码和补码的概念及补码运算规则。

（4）掌握8421BCD码、余3码、格雷码和ASCII码
2、逻辑代数基础
考试内容：

逻辑代数的基本运算、基本公式和定理；逻辑函数及其表示方法； 逻辑函数形式的转换；逻辑函数的化简。。

考试要求：

（1）掌握逻辑变量、逻辑函数和与、或、非三种基本运算概念。

（2）掌握逻辑函数的各种表示表示方法（真值表、逻辑函数表达式、逻辑图、波形图和卡诺图）及其相互转换。

（3）熟悉逻辑代数的基本公式和定律，掌握逻辑代数的三个基本规则（代入规则、反演规则、对偶规则）。

（4）掌握利用逻辑代数与卡诺图对逻辑函数进行转换与化简。

3、逻辑门电路
考试内容：

CMOS门电路、TTL门电路。

考试要求：

（1）了解MOS管、BJT管的开关特性。

（2）了解基本CMOS门电路和TTL门电路的电路结构、工作原理、输入输出特性。

（3）掌握CMOS、TTL门电路、三态门的应用方法。

（4）掌握逻辑门电路使用中的多余输入端的处理。

4、组合逻辑电路
考试内容：

组合逻辑电路的特点；组合逻辑电路的分析和设计方法； 编码器、译码器、数据选择器、加法器和数值比较器；可编程逻辑器件PLD。

考试要求：

（1）掌握组合逻辑电路的分析方法。

（2）掌握组合逻辑电路的设计方法。

（3）掌握编码器、译码器、数据选择器、加法器和数值比较器的基本概念、工作原理、逻辑功能及应用。

（4）了解可编程逻辑器件PLD结构和分类，掌握可编程逻辑器件PLD表示方法及组合逻辑电路的PLD 实现。

5、锁存器与触发器
考试内容：

锁存器、 触发器的逻辑功能及其描述方法。

考试要求：

（1）掌握SR、D锁存器的逻辑功能。

（2）掌握JK、D触发器的逻辑功能以及用特性表、特性方程、状态图对这些触发器进行描述的方法。

（3）理解常用集成触发器的异步置位、复位功能以及现态与次态，电平触发与边沿触发等基本概念。

（4）掌握触发器电路的波形分析方法。

6、时序逻辑电路
考试内容：

时序逻辑电路的特点及分类；同步时序逻辑电路的分析；寄存器和移位寄存器、中规模集成计数器的逻辑功能和使用 。

考试要求：

（1）了解时序逻辑电路的模型、分类和功能描述。

（2）理解同步与异步时序电路，电路现态与次态等时序电路概念。

（3）掌握同步时序逻辑电路的分析方法。

（4）理解常用中规模集成寄存器和移位寄存器、计数器的功能，掌握74374、74161使用方法，掌握用集成计数器74161构成任意进制计数器的方法。

7、半导体存储器
考试内容：

只读存储器；随机存取存储器；存储器容量的扩展 。

考试要求：

（1）了解半导体存储器的分类及特点，结构组成。

（2）掌握半导体存储器字、位、存储容量、地址等基本概念。

（3）掌握半导体存储器容量的扩展方法。

8、数模和模数转换器
考试内容：

D/A和A/D的基本概念；倒T型电阻网络D/A转换器； D/A转换器的主要技术指标； A/D转换器的基本原理和主要技术指标。

考试要求：

（1）理解D/A转换器的概念，掌握倒T形电阻网络D/A转换器的工作原理及输出和输入关系的计算。

（2）了解A/D转换器的概念、一般工作过程以及主要类型。

（3）理解D/A、A/D转换器的分辨率和转换速度。

五、主要参考书目

（一）康华光　主编：《电子技术基础—模拟部分（第五版）》，高等教育出版社，2006年版。

（二）康华光　主编：《电子技术基础—数字部分（第五版）》，高等教育出版社，2006年版。
考试科目代码:[03] 

考试科目名称:计算机网络
一、考核目标

（一）考查考生对计算机网络的基本概念，计算机网络的体系结构及各层协议的基本工作原理，典型计算机网络的特点，计算机网络技术的发展及现状的掌握程度。

（二）考查考生运用计算机网络原理和计算机网络技术解决网络实际问题的能力。

二、试卷结构

（一）考试时间：120分钟，满分：100分

（二）题型结构

1、选择题：10小题，每小题2分，共20分

2、填空题：10小题，每小题2分，共20分

3、简答（计算）题：5小题，每小题6分，共30分

4、综合题：3小题，每小题10分，共30分

三、 答题方式

答题方式为闭卷 笔试

四、考试内容

1、计算机网络概述 10%（10分）

（说明：分数分布为原则上的比例，但是不保证试题分数分布完全符合该原则，以下同。）

考试内容：

1）计算机网络的基本概念与分类

2）因特网的发展和组成

3）计算机网络的性能指标

4）网络的分层和体系结构

考试要求：

1）计算机网络的基本概念与分类

识记：计算机网络的定义，计算机网络的两大组成部分，计算机网络的功能；计算机网络的分类：按拓扑结构分类，按网络交换方式分类，按网络的覆盖范围分类，按网络传输技术分类。

领会：星形、总线形、环形拓扑结构的特征和优、缺点。

2）因特网的发展和组成

识记：网络的网络，internet 和 Internet 的区别，因特网发展的三个阶段，RFC 文档、ISO、ITU 、IRTF和IETF的含义。
领会：因特网的组成：边缘部分和核心部分的组成及作用，端系统的通信方式及特点，三种交换技术（电路、分组、报文）的比较。

3）计算机网络的性能指标

识记：速率、带宽的含义及单位，吞吐量、时延、时延带宽积、利用率的含义。

领会：数据经历的总时延及产生的地方；时延与网络利用率的关系。

4）网络的分层和体系结构

识记：计算机网络体系结构，协议的概念，网络通信协议三要素：语义、语法、时序关系。OSI参考模型及每层的功能，OSI/RM对等实体的通信。TCP/IP参考模型及每层的功能，TCP/IP协议簇内容。

领会：OSI/RM与TCP/IP参考模型的比较。两者相似之处：基于协议栈的概念，分层体系结构；两者不同之处：层的数目不同，面向连接的和无连接的服务机制。

2、物理层 10%（10分）

考试内容：

1） 物理层的功能

2） 数据通信的基础知识

3） 传输媒体

4） 信道复用技术

5） 数字传输系统

6） 宽带接入技术

考试要求：

1） 物理层的功能

识记：物理层提供的功能，四个特性。

2） 数据通信的基础知识

识记：数据、信号、模拟、数字、调制、解调概念，数据通信的方式（按信号传送方向与时间的关系分为单向通信、双向交替通信和双向同时通信三种，按发送方和接收方时序控制分为异步传输和同步传输两种），常用的调制和编码技术，奈氏准则的含义，信噪比，波特和比特的关系。

领会：给定基带信号，能用常用的三种调制方法和差(微)分曼彻斯特编码划出相应的波形；香农公式（C = W log2(1+S/N)  b/s ）的含义及应用

3） 传输媒体

识记：传输媒体的分类（导引型传输媒体和非导引型传输媒体），常用传输媒体种类及各自的特性。

4） 信道复用技术

识记：四种信道复用技术，各自的特点及典型的应用。FDM、TDM、WDM和CDM代表的含义。

5） 数字传输系统

识记：T1和E1标准的含义，应用的范围、线路的速率。SONET、SDH代表的含义。

6） 宽带接入技术

识记：ADSL、HFC、FTTx（H，B，C）的含义，DMT 技术。

领会：ADSL 的特点，线路的速率及典型应用。

3、数据链路层15%（15分）

考试内容：

1） 数据链路层概述

2） 点对点协议 PPP

3） 使用广播信道的数据链路层

4） 扩展的以太网

5） 高速以太网

考试要求：

1） 数据链路层概述

识记：数据链路层的功能，数据链路的概念，数据链路层使用的两种信道类型，数据链路层的三个基本问题（封装成帧、透明传输、差错检测），帧的组成，数据链路层差错检测的主要方法（CRC），无差错接受和可靠传输。

领会：用0比特填充解决透明传输的方法；循环冗余检验的方法。

2） 点对点协议 PPP

识记：PPP的含义及应用，PPP 协议的三个组成部分，PPP 协议的帧格式。

领会：PPP协议的透明传输问题。

3） 使用广播信道的数据链路层

识记：MAC地址及其构成，两个标准（DIX Ethernet V2，IEEE 802.3），CSMA/CD 协议的含义，争用期或碰撞窗口，最短有效帧长。

领会：以太网的服务特点，以太网的MAC帧格式，CSMA/CD 协议的工作原理及解决的问题。

4） 扩展的以太网

识记：集线器的以太网在逻辑上仍是一个总线网，各工作站使用的还是 CSMA/CD 协议，并共享逻辑上的总线。碰撞域、透明的概念，集线器与交换机的工作层次。

领会：透明网桥的自学习和转发帧（网桥的工作原理），集线器、交换机与碰撞域的关系，集线器与交换机的区别，虚拟局域网VLAN及其作用。

5） 高速以太网

识记：100BASE-T、吉比特以太网、10吉比特以太网的含义。

4、网络层 30%（30分）

考试内容：

1）网络层提供的两种服务

2）网际协议IP

3）划分子网和构造超网

4）网际控制报文协议 ICMP

5）因特网的路由选择协议

考试要求：

1）网络层提供的两种服务

识记：网络层提供的两种服务（虚电路交换、数据报交换） 

领会：比较虚电路服务与数据报服务。

2）网际协议 IP

识记：IP、IP地址、ARP的概念，分类 IP地址的组成及特点，IP数据报、IP首部的组成，路由器的分组转发算法。

领会：IP地址的类型判别，IP 数据报分片与重组， IP 地址与硬件地址的比较，使用 ARP 的四种典型情况。 

3）划分子网和构造超网

识记：划分子网和构造超网的意义，子网掩码的构成及作用，CIDR及地址块。

领会：子网设计的方法，最长前缀匹配与路由聚合。

4）网际控制报文协议 ICMP

识记：ICMP的概念，ICMP 报文的种类。

领会：ICMP的典型应用

5）因特网的路由选择协议

识记：路由的分类，常用路由协议的类型，路由表、RIP、OSPF、LSDB、BGP的概念，RIP的 “距离”，OSPF的分组类型，OSPF的区域划分，路由器的工作层次。

领会：距离向量算法应用，大规模网络中OSPF存在的问题及解决的办法。

5、运输层 15%（15分）

考试内容：

1） 运输层协议概述

2） 用户数据报协议 UDP 

3） 传输控制协议 TCP 概述

4） TCP 可靠传输的实现

5） TCP的流量控制

6） TCP 的拥塞控制

7） TCP 的运输连接管理

考试要求：

1） 运输层协议概述

识记：运输层的功能，运输层提供面向连接的TCP 和无连接的UDP协议，UDP、TCP概念，端口的类型。

领会：UDP、TCP的特点以及适用场合。

2） 用户数据报协议 UDP 

识记：UDP 用户数据报的组成，UDP 的首部格式。 

3） 传输控制协议 TCP 概述

识记：每一条 TCP 连接有两个端点，TCP 连接的端点叫做套接字(socket)或插口(IP地址: 端口号)。 

领会：TCP 报文及TCP的首部的组成。
4） TCP 可靠传输的实现

识记：停止等待协议、 ARQ协议。

领会：利用滑动窗口机制实现TCP的可靠传输。

5） TCP的流量控制

识记：流量控制概念。

领会：利用滑动窗口机制实现TCP的流量控制。

6） TCP 的拥塞控制

识记：网络产生拥塞的原因，拥塞控制的几种常用方法，RED概念。

领会：拥塞控制与流量控制的关系。 

7） TCP 的运输连接管理

识记：运输连接的三个阶段。

领会：用三次握手建立 TCP 连接。 

6、应用层 10%（10分）

考试内容：

常用的应用层协议

考试要求：

识记： DNS、FTP、HTTP、DHCP、SMTP、POP3的含义及各协议的作用，URL的格式及作用，域名系统的组成，域名解析过程。

7、其他 10%（10分）

考试内容：

网络安全基础，无线局域网基础，下一代因特网的网际协议。

考试要求：

识记：计算机网络面临的安全性威胁，两类密码体制，防火墙的分类，数字签名、无线AP、热点的概念，IPv6特点及地址格式，IPv4向IPv6过渡的策略。
领会：CSMA/CA的工作原理

五、主要参考书目

谢希仁主编：《计算机网络（第6版）》，电子工业出版社，2013年版。

考试科目代码:[01]         

考试科目名称:数字信号处理

一、考核目标

（一）考查学生对数字信号处理的基础概念、基本原理和基本方法的掌握程度。

（二）考查考生运用数字信号处理知识分析和解决实际问题的能力。
二、试卷结构

（一）考试时间：120分钟，满分：100分

（二）题型结构

1、填空题：15小题（空），每空2分，共30分

2、画图简答题：2小题，每小题11分，共22分

3、综合计算题：4小题，每小题12分，共48分

三、 答题方式

答题方式为闭卷 笔试

五、考试内容

1、数字信号处理绪论 （约5%）

考试内容：

数字信号处理的基本概念；数字信号处理的实现方法；数字信号处理的特点。

考试要求：

（1）理解数字信号处理的基本概念；

（2）了解数字信号处理的特点。

2、离散信号和系统的时域分析 （约10%）

考试内容：

时域离散信号分析；时域离散系统分析；时域离散系统的输入输出描述法；模拟信号数字处理方法。

考试要求：

（1）理解模拟信号数字处理方法；

（2）了解应用时域离散系统分析；

（3）综合应用时域离散系统的输入输出描述法。

3、离散信号和系统的频域分析 （约12%）

考试内容：

序列傅立叶变换的定义及性质；周期序列的傅立叶级数及傅立叶变换表示；时域离散信号的傅立叶变换与模拟信号的傅立叶变换之间关系；序列的Z变换；利用Z变换分析信号与系统的频域特性。

考试要求：

（1）理解序列傅立叶变换的定义及性质；

（2）理解周期序列的傅立叶级数及傅立叶变换表示；

（3）了解序列傅立叶变换的定义及性质；

（4）理解时域离散信号的傅立叶变换与模拟信号的傅立叶变换之间关系；

（5）综合应用序列的Z变换；

（6）综合应用利用Z变换分析信号与系统的频域特性。

4、离散傅立叶变换 （约15%）

考试内容：

离散傅立叶变换的定义；离散傅立叶变换的基本性质；频率域采样；DFT的应用。

考试要求：

（1）理解频率域采样；

（2）掌握离散傅立叶变换的定义；

（3）掌握离散傅立叶变换的基本性质；

（4）熟练掌握DFT应用。

5、快速傅立叶变换 （约15%）

考试内容：

基2FFT算法；进一步减少运算量的措施。

考试要求：

（1）理解分裂基FFT算法；

（2）领会进一步减少运算量的措施

（3）综合应用基2 FFT算法。

6、时域离散系统的基本网络结构 （约13%）

考试内容： 

用信号流图表示网络结构；无限长脉冲响应基本网络结构；有限长脉冲响应基本网络结构。

考试要求：

（1）掌握应用无限长脉冲响应基本网络结构；

（2）熟练应用用信号流图表示网络结构。

7、无限脉冲响应数字滤波器的设计 （约15%）

考试内容：

数字滤波器的基本概念；模拟滤波器的设计；用脉冲响应不变法设计IIR数字滤波器；用双线性变换法设计IIR数字滤波器；IIR数字滤波器优化设计法。

考试要求：

（1）理解IIR数字滤波器优化设计法；

（2）理解数字滤波器的基本概念；

（3）了解模拟滤波器的设计；

（4）综合应用用脉冲响应不变法设计IIR数字滤波器；

（5）综合应用用双线性变换法设计IIR数字滤波器。

8、有限脉冲响应数字滤波器的设计 （约15%）

考试内容：

线性相位FIR数字滤波器的条件和特点；窗函数法设计FIR滤波器；频率采样法设计FIR滤波器；切比雪夫逼近法设计FIR滤波器；IIR和FIR滤波器的比较。

考试要求：

（1）理解线性相位FIR数字滤波器的条件和特点；

（2）理解IIR和FIR滤波器的比较；

（3）综合应用切比雪夫逼近法设计FIR滤波器；

（4）综合应用窗函数法设计FIR滤波器；

（5）综合应用频率采样法设计FIR滤波器。

五、主要参考书目

（一）高西全，丁玉美 编著：《数字信号处理》(第二版)，西安电子科技大学出版社，2008年版。
2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（加试）

考试科目代码：[002]               

考试科目名称：单片机原理及应用
一、考核目标

（一）考查考生对MCS51系列单片机（选择AT89C51机型）的内部结构、片内外设、基本原理、指令系统的掌握程度。

（二） 考查考生对MCS51系列单片机（选择AT89C51机型）应用系统硬件和软件的基本设计和开发能力。

二、试卷结构

（一）考试时间：120分钟，满分：100分

（二）题型结构

1、分析简答题：6小题，每小题8分，共48分

2、综合设计题：3小题，共52分

三、答题方式

答题方式为闭卷、笔试

四、考试内容 

（一）单片机基本原理部分，50%（50分）

考试内容：

单片机的片内硬件结构、指令系统，片内外设。

考试要求：

1、 了解单片机的内部结构、包括CPU、存储器结构、P0-P3并行I/O端口，时钟及复位电路。

2、 了解片内中断系统、定时/计数器、串行口等结构和原理。

3、理解指令系统并具备基本的汇报语言编程能力。

4、理解单片机C51程序设计的特点和方法。

（二）单片机应用系统硬件设计，25%（25分）

考试内容：

结合外围电路完成单片机应用系统硬件电路设计。

考试要求：

1、掌握单片机最小系统设计方法。

    2、掌握单片机存储器扩展方法、地址确定。

    3、掌握单片机扩展I/O接口的方法。

    4、掌握单片机键盘及显示接口电路设计方法。

    5、掌握单片机A/D和D/A转换器的接口方法。

    6、掌握单片机串行扩展技术及方法。

（三）单片机应用系统软件设计，25%（25分）

考试内容：

利用汇编指令和C51完成单片机应用系统软件设计。

考试要求：

1、掌握汇编语言程序设计方法，具备基本的编程能力。

2、掌握单片机C51程序设计方法，具备基本的编程能力。

3、结合应用系统硬件电路，完成外设电路初始化、简易功能实现等基本软件设计能力。

五、主要参考书目

1、张毅刚主编：《单片机原理及接口技术》，人民邮电出版社，2011版。

2、张毅刚主编：《单片机原理及接口技术（C51编程）》，人民邮电出版社，2011版。

考试科目代码:[ 001]         

考试科目名称:模拟电子技术
一、考核目标

（一）考查考生对模拟电子技术的基本概念，基本电路的原理、分析方法和设计思路的掌握程度。

（二）考查考生综合运用模拟电子技术知识解决问题的能力。

二、试卷结构

（一）考试时间：120分钟，满分：100分

（二）题型结构

1、选择题：20小题，每小题2分，共20分

2、填空题：10小题，每小题2分，共20分

3、分析与问答题：2小题，共16分。

4、计算与综合题：4小题，共44分

三、 答题方式

答题方式为闭卷 笔试

四、考试内容

1、运算放大器

考试内容：信号及其描述；放大电路模型与主要性能指标；理想运放，虚短、虚断；同相、反相放大电路及应用。

考试要求：
（1）掌握信号源的戴维南和诺顿等效电路。

（2）了解信号的时域与频域描述方法。

（3）掌握放大电路模型及主要性能指标（增益、输入阻抗、输出阻抗、上下限截止频率）概念与计算方法。

（4）了解频率失真、线性失真、非线性失真的差异。

（5）掌握利用“虚短”和“虚断”概念分析运算电路的方法。

（6）掌握利用理想运放构成同相放大、反相放大、求差、求和、积分、微分电路的方法。

2、二极管及应用

考试内容：半导体基础、PN结、二极管。

考试要求：

（1）了解本征半导体、杂质半导体和PN结的形成。

（2）熟悉漂移、扩散，耗尽层、空间电荷区等概念；了解PN结基本特性。

（3）熟练掌握二极管理想模型、恒压降模型、小信号模型，并能进行二极管电路的分析与计算。

（4）掌握稳压二极管伏安特性、等效电路及应用。

3、双极结型三极管及放大电路

考试内容：BJT；BJT的V-I特性曲线；静态工作点及其稳定；H参数小信号模型；BJT放大电路（包括组合放大）；放大电路频率响应。

考试要求：

（1）了解BJT结构、符号表示、工作原理及电流分配关系。

（2）了解BJT的V-I特性曲线，三个工作区域条件与特点。

（3）熟练画出放大电路的直流通路、交流通路、小信号等效电路。

（4）掌握图解法分析失真情况。

（5）掌握BJT放大电路静态工作点，动态工作参数的计算方法。

（6）了解温度对静态工作点的影响，掌握射极偏置电路稳定静态工作点。

（7）掌握BJT各种组态放大电路的特点。

（8）掌握两级放大电路的交直流等效电路的分析与计算。

（9）了解BJT高频小信号模型，共射放大电路的频率响应分析方法。

（10）掌握波特图的绘制方法，根据波特图确定上、下限频率，中频电压增益等参数。

4、场效应管放大电路

考试内容：MOSFET、JFET及其放大电路。

考试要求：

（1）了解MOSFET、JFET的结构、符号表示以及工作原理，输出特性，转移特性。

（2）掌握导电沟道概念、沟道调制效应以及场效应管的三个工作区域条件。

（3）掌握MOSFET主要参数（直流参数、交流参数）及其意义。

（4）掌握场效应管构成的各种组态的放大电路的静态工作点计算、利用低频小信号模型分析与计算动态性能指标。

（5）理解各种组态放大电路在放大倍数、输入输出阻抗、带宽等性能特性。

5、模拟集成电路

考试内容：电流源电路、差分放大电路、集成运放的主要参数。

考试要求：

（1）掌握典型电流源电路的分析：镜像电流源、微电流源和多路电流源等。

（2）掌握差分式放大电路结构、差模信号、共模信号概念。

（3）掌握四种接法射极耦合差分式放大电路主要技术指标的计算。

（4）理解共模抑制比的概念及其计算。

（5）了解集成运放的主要参数（差模增益、共模抑制比、输入失调电压电流、转换速率等）。

（6）了解放大电路中噪声种类；掌握电阻热噪声特点，噪声系数概念。

6、反馈放大电路

考试内容：反馈的基本概念和分类、负反馈放大电路的四种组态、负反馈对放大电路性能的影响、深度负反馈放大电路的近似计算、负反馈放大电路的自激振荡及稳定工作条件。

考试要求：

（1）掌握与理解开环与闭环、正反馈与负反馈、直流反馈与交流反馈、电压反馈与电流反馈、串联反馈与并联反馈等概念。

（2）掌握瞬时极性法判断正、负反馈。

（3）掌握四种负反馈电路组态的判断。

（4）掌握深度负反馈条件下放大电路电压增益、输入、输出电阻的计算。

（5）理解负反馈放大电路放大倍数在不同组态下的物理意义。

（6）掌握负反馈对放大电路性能的影响。

（7）了解负反馈放大电路自激振荡及稳定工作条件，稳定裕度的计算方法。

7、功率放大电路

考试内容：功率放大电路特点、乙类、甲乙类互补对称功率放大电路。

考试要求：

（1）了解功率放大电路特点。

（2）掌握交越失真概念。

（3）掌握乙类、甲乙类互补对称功率放大电路的性能分析及功率BJT选型。

8、信号处理与信号产生电路

考试内容：有源滤波电路，正弦波振荡电路、电压比较器。

考试要求：

（1）掌握有源滤波电路组成、特点及分析方法。

（2）掌握正弦波振荡电路的起振与平衡条件。

（3）掌握RC和LC正弦波振荡电路组成、工作原理与典型电路计算。

（4）掌握单限、迟滞比较器的电路组成、工作原理和技术指标计算。

9、直流稳压电源

考试内容：直流稳压电源组成、单相桥式整流滤波电路、串联反馈式稳压电路、三端集成稳压器。

考试要求：

（1）了解直流稳压电源组成及各部分作用。

（2）掌握单相桥式整流滤波电路工作原理，性能指标、器件选型参数计算。

（3）掌握串联反馈稳压电路组成、稳压原理，计算输出电压、调整管极限参数。

（4）掌握常用三端集成稳压器芯片（78XX,79XX，LM317）的典型应用。

五、主要参考书目

康华光　主编：《电子技术基础—模拟部分（第五版）》，高等教育出版社，2006年版。

