
中南大学2020年全国硕士研究生入学考试
《勘探地球物理基础（含电子技术）》考试大纲（范本）
本考试大纲由地球科学与信息物理学院教授委员会于2019年7月1日通过。
I.考试性质
勘探地球物理基础（含电子技术）考试是为我校地球探测与信息技术专业招收硕士研究生而设置的具有选拔性质的入学考试科目，其目的是科学、公平、有效地测试学生掌握大学本科阶段勘探地球物理方法类（或地球物理仪器设计所必需的电子类）课程的基本知识、基本理论，以及综合运用各种地球物理方法以及电子技术分析和解决实际勘探问题或勘探仪器设计的能力，评价的标准是高等学校本科毕业生能达到的及格或及格以上水平，以保证被录取者具有基本的勘探地球物理方法理论或地球物理仪器设计开发基础，并有利于专业上择优选拔。
II.考查目标
勘探地球物理基础（含电子技术）考试涵盖重力勘探、磁法勘探、电法勘探、地震勘探、电工电子技术、模拟电子技术、数字电子技术等理论和方法课程。要求考生：

（1）准确地再认或再现学科的有关知识。

（2）准确、恰当地使用本学科的专业术语，正确理解和掌握学科的有关原理和方法。

（3）正确运用有关原理，方法解释和论证某种地球物理现象。

（4）运用勘探地球物理基础知识，分析和解决有关实际地球物理勘探或仪器设计问题。
Ⅲ.考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间
本试卷满分为150 分，考试时间为180 分钟

2、答题方式
答题方式为闭卷，笔试。

3、试卷内容结构
重力勘探   约15 %；      磁法勘探      约15 %
电法勘探   约40 %        地震勘探    约30 %
(或者：模拟电子技术 约50%；数字电子技术 约50%)
Ⅳ.试卷题型结构
名词解释题     50分（10小题，每小题5分）

简答题         50分（5小题，每小题10分）

分析计算题     50分（2小题，每小题25分）
Ⅴ.考查内容

一、重力勘探
1、重力的概念与定义；地球的重力；重力位函数及其各阶偏导数；正常重力和正常重力公式；重力异常及其表示形式。
2、绝对重力测量仪；相对重力测量仪；超导重力仪；重力梯度仪。
3、重力测量的地质任务与技术设计；仪器检查与标定；基点网布置与观测；普通测点、检查点的布置与观测。
4、重力资料的初步整理及质量评定；重力基点网平差；重力异常值的计算；重力异常的地质-地球物理含义；重力异常的图示。
5、简单规则几何模型体重力异常的计算；不规则复杂模型体重力异常的计算：密度分界面重力异常的计算。

6、计算地质模型体的几何及物性参数；计算密度分界面的深度；计算地层密度分布；重力归一化总梯度法统计分析方法在重力资料解释中的应用；地层视密度的计算；异常特征量的统计分析与图像识别。
二、磁法勘探
1、稳定磁场；地磁要素；地磁图；地磁场组成；变化磁场；地磁场起源；地磁场解析分析。
2、物质磁性、岩石磁性、岩石的剩磁、月球与陨石磁性、地质体消磁作用。
3、磁力仪基本原理；磁力仪特点；磁力仪分类。
4、磁法勘探工作设计；野外施工；观测结果整理及图示；磁性测定与整理统计。
5、有效磁化强度与总强度磁异常；正问题正本理论；空间域磁性体计算；磁场频谱计算；规则磁性体与异常。
6、数据圆滑、插值与数据网格化；空间域异常处理与转换；频率域异常处理与转换； 

三、电法勘探
1、岩、矿石的导电性、介电性和导磁性；岩、矿石的自然极化性、激发极化性、压电性和震电性。
2、大地中的天然电磁场与自然电场；人工激励电磁场；稳定的电流场；激电场。
3、视电阻率的基本概念和电阻率剖面法的装置类型及特点；中间梯度法；联合剖面法与对称四极剖面法；偶极剖面法；岩层非各向同性及地形对电阻率法的影响。
4、多层水平地层点电流源的电场及 视电阻率；水平地层上电测深曲线及定量解释；非水平层上的电测深曲线；高密度电阻率法。
5、稳定电场中岩、矿石激发极化特性及交流电场作用下的岩、矿石激发极化性；激发极化场的计算方法；中梯装置的激电异常；联合剖面、偶极装置的激电异常；近场源装置的激电异常；对称四极、温纳和等比装置的激电异常。
6、固定点源装置的激电异常和激电异常评价方法及解释。
7、充电法及等位体的概念及典型曲线；充电法的应用； 自然电位异常及应用。

四、地震勘探
1、弹性理论概述；地震波的基本类型；地震波的传播；地震波的动力学；地震勘探的分辨率。
2、岩、土介质的一般波速特征及影响因素；地震介质的划分；地震地质条件。

3、折射波、反射波时距方程及时距曲线；连续介质中的折射波和反射波；特殊波时距曲线；τ－P域内各种波的运动学特点。
4、地震勘探仪器；地震测线布置及观测系统；地震波的激发和接收；地震波速度的野外测定；海上地震勘探。
5、有效波和干扰波；地震组合法；多次覆盖法；其他抗干扰技术；抗干扰与分辨率的关系。
五、模拟电子技术
1、半导体的基础知识；半导体二极管、稳压管、晶体管、场效应管的工作原理、特性曲线和主要参数。

2、半导体三极管的工作原理、特性曲线和主要参数，放大的概念；放大电路的组成原则、工作原理及其性能指标；放大电路的基本接法；放大电路的图解分析法和微变等效电路分析法。

3、场效应管的工作原理、特性曲线和主要参数，场效应管放大电路的组成及分析。

4、集成运放的结构特点和电路组成；集成运放主要性能指标；集成运放种类及使用方法。“虚断”和“虚短”的概念；比例、加减、积分、微分等电路的工作原理及输入输出关系。

5、反馈的基本概念；负反馈放大电路的方框图及一般表达式；负反馈对放大电路性能的影响和放大电路稳定性判断；反馈组态的判断方法；深度负反馈条件下放大倍数的计算；引入负反馈的原则；自激振荡的消除方法。

6、功率放大电路的概念、组成、工作原理、最大输出功率和效率的计算；集成功放的应用；功放管的选择。

7、正弦波振荡电路的组成、工作原理及平衡条件。
8、直流稳压电源的组成、各部分电路的工作原理和各种不同类型电路的结构及工作特点；直流稳压电源的性能指标。
六、数字电子技术
1、逻辑代数基础；逻辑变量和逻辑运算；逻辑代数的公式和定理；逻辑函数及其表示方式；逻辑函数的公式化简法；逻辑函数的卡诺图化简法；逻辑函数的变换与实现。
2、半导体器件的开关特性；分立元件门电路；TTL集成门电路；CMOS集成门电路；组合逻辑电路。
3、组合逻辑电路的分析；组合逻辑电路的设计。
4、触发器的电路结构与动作特点；触发器的逻辑功能及其描述方法；触发器逻辑功能的转换。
5、时序逻辑电路；同步时序逻辑电路的分析；同步时序逻辑电路的设计；常用时序逻辑电路及应用。
6．半导体存储器；只读存储器；随机存取器；存储器的应用。
7．脉冲波形的产生与整形；施密特触发器；单稳态触发器；多谐振荡器；555定时器及其应用。
8．数模转换器（DAC）；模数转换器（ADC）。
