中科院沈阳应用生态所硕士研究生入学考试
《气象学》考试大纲

要求考生在了解大气组成、分层和基本物理性质的基础上，理解和掌握大气和下垫面上发生的主要物理过程的基本概念和基本理论，包括辐射过程、能量平衡过程、水量平衡过程等，并能应用气象学理论分析相关问题。

一、考试内容

（一）绪 论

1．气象学的概念
2．气象学在林业上的意义
（二）大气
1.大气的组成和分层

2.大气的基本物理性质
（三）辐射能
1．辐射的基本知识
2．太阳辐射
3．长波辐射和净辐射
（四）感热与温度
1． 土壤和空气的热量交换方式和热特性
2． 土壤热通量和土温
3． 森林植物体储热量和树温
4． 感热通量和气温
5． 空气的绝热变化和大气稳定度

6． 生物学温度、界限温度和积温
（五） 大气的运动
1.气压
2.空气的水平运动——风
3.大气环流模式概述
4.地方性风
5.湍流
（六）能量平衡
1.下垫面的能量平衡
2.地球的能量平衡

3.森林的能量平衡

（七）大气中的水分与水量平衡
1.蒸发

2.空气湿度

3.凝结与凝华

4.降水

5.水分循环和水量平衡方程

二、考试要求

（一）绪 论

1．理解并掌握气象学的定义。
2．了解气象学在林业上的意义。
（二）大气
1.掌握大气的组成和分层。
2.掌握主要气象要素的概念、表达式，掌握干空气和湿空气的状态方程。
（三）辐射能
1．掌握基尔霍夫定律、斯蒂芬-波尔兹曼定律。
2．了解太阳光谱、太阳常数，理解并掌握太阳高度角公式，并能灵活运用。掌握太阳辐射在大气层中减弱的一般规律，了解到达地面的太阳辐射能的组成。
3．掌握长波辐射、地面有效辐射和净辐射的概念和相关公式，理解森林的净辐射方程。
（四）感热与温度
1.了解土壤和空气的热量交换方式，理解土壤和空气的热特性参数（热容量、导热率、导温率）。

2.了解土壤表面热量收支及其影响因子，理解并掌握土壤热通量及其确定方法，了解土壤温度日变化、年变化及其与深度的关系。
3.了解森林植物体储热量变化及其确定方法，了解树温的变化规律及其影响因素。
4.理解并掌握感热通量的概念和表达式，了解气温的日变化、年变化、垂直变化
5.理解大气稳定度的意义，并掌握稳定度的判别方法。
6.理解和掌握生物学温度、界限温度，掌握积温的计算方法。
（五） 大气的运动
1.了解气压的定义和单位，掌握大气静力平衡方程和拉普拉斯压高公式。
2.理解并掌握作用于空气的力及其表达式，了解梯度风、地转风和近地层实际风的形成机理。
3.了解大气环流模式。
4.理解并掌握海陆风、山谷风、焚风的特点。
5.理解大气边界层和湍流的概念，掌握湍流扩散方程；应用里查逊数判断湍流运动的消涨；掌握湍流交换系数的确定方法。
（六）能量平衡
1.掌握下垫面的能量平衡方程及其各分量的变化规律。
2.了解地球能量平衡的各分量。
3.掌握森林能量平衡方程及其各分量的变化规律。
（七）大气中的水分与水量平衡
1.了解土壤蒸发的物理过程和植物蒸腾过程。
2.了解水汽压和空气相对湿度的日变化和年变化规律。
3.理解水汽凝结的两个条件，掌握几种降温过程和凝结核及其在凝结中的作用，理解大气和地面上的水汽凝结现象。
4.掌握降水的概念、表示方法、成因和种类。
5.理解全球水量平衡方程，掌握森林的水量平衡方程，掌握估算森林蒸散的几种估算方法，了解森林对径流的影响。
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