内蒙古科技大学2017年研究生招生专业课考试大纲
学院代码：001      学院：材料与冶金学院      联系电话：5951572
	科目
	材料科学基础
	代码
	801

	第1章 晶体结构
1.1 晶体学基础
1.2 金属的晶体结构
1.3 合金相结构
1.3.1 固溶体
1.3.2 中间相（金属化合物）
第2章 晶体缺陷
2.1 点缺陷
2.2 位错
2.2.1 位错的基本类型和特征
2.2.2 柏氏矢量。
2.3.3 位错的运动
2.3.4 位错的弹性性质
2.3.5 位错的生成和增殖
2.3.6 实际金属晶体中的位错。
2.3表面与界面
第3章 固体中的扩散
3.1 表象理论
3.2 扩散的热力学分析
3.3 扩散的原子理论
3.3.1 扩散机制
3.3.2 原子跳跃和扩散系数
3.4 扩散激活能
3.5 影响扩散的因素
3.6 反应扩散
第4章 纯金属的凝固
4.1 液态金属结构
4.2 晶体凝固的热力学条件
4.3 形核
4.4 晶体长大
4.5 凝固后的晶粒大小控制
第5章 二元系相图及其合金的凝固
5.1 相图的表示和测定方法
5.2 二元相图分析
5.2.1 匀晶相图及固溶体合金结晶
5.2.2 共晶相图及共晶合金的结晶
5.2.3 包晶相图及包晶合金的结晶
5.2.4 其它类型的二元合金相图
5.2.5 二元相图实例分析（铁碳合金的组织及其性能）
5.3 二元合金的凝固理论
5.3.1 固溶体的凝固理论
5.3.2 共晶凝固理论
5.3.3 合金铸锭（件）的组织与缺陷
5.4 相图热力学的基本要点
第6章 三元相图
6.1 三元相图基础
6.2 三元匀晶相图
6.3 固态互不溶解的三元共晶相图
6.4 固态有限溶解的三元共晶相图
6.5 三元相图小结
6.6 三元相图实例分析
第7章 材料的形变和再结晶
7.1 晶体的塑性变形
7.1.1 单晶体的塑性变形
7.1.2 多晶体的塑性变形
7.1.3 合金的塑性变形
7.1.4 塑性变形对材料组织与性能的影响
7.2 回复与再结晶
7.3 热变形与动态回复、动态再结晶  

	科目
	金属塑形加工学
	代码
	802

	第一部分  轧制理论部分：
1．轧制变形区的概念及轧制变形基本理论：轧制变形的表示方法，实现轧制过程的条件，轧制变形的基本原理
2．轧制过程中的横变形宽展：宽展在轧制过程中的应用实例
3．轧制过程中的前滑与后滑：轧制过程中的运动学，中性角的确定，前、后计算及应用实例
4．连续轧制中工艺：连轧关系及连轧常数， 连轧的堆拉系数及堆拉率确定
5．轧制压力计算：单位轧制压力的计算，轧制压力计算及应用实例
6．异步轧制理论 ：异步轧制理论，轧辊直径不对称(异径)轧制理论
轧制变形实验
最大咬入角及摩擦系数的测定；轧制过程的宽展及其影响因素实验 ；前滑实验 
第二部分  轧钢工艺学部分
7.型钢生产：型钢特点及生产工艺
8.线材生产：线材生产工艺及特点；高速线材生产工艺； 控制冷却和控制性能 
9.轨梁生产：钢轨生产工艺；H型钢生产；控制轧制及控制冷却应用
10.中厚钢板生产：中厚钢板生产工艺； 中厚钢板压下规程设计
11.热轧薄板带钢生产： 热连轧带钢生产工艺； 热连轧板带钢轧制规程设计
12.冷轧板带钢生产：冷轧板带钢生产工艺特点；冷轧板带钢轧制规程设计
13.板带材高精度轧制和板形控制：板带材轧制中的厚度控制原理及应用实例
14.斜轧穿孔原理：斜轧过程中的轧制变形；斜轧穿孔过程的咬入条件；孔腔形成机理；二辊斜轧穿孔工艺
15.钢管定径与减径生产工艺：  钢管空心轧制理论；二辊式定、减径工艺及特点


	科目
	材料化学
	代码
	803

	1、材料化学研究的意义，材料发展的过程，材料的分类。
2、材料化学的理论基础
晶体与非晶体的概念，晶体的宏观特征，非晶态结构的几何特征，晶态与非晶态的转化，晶体材料的微观结构；
晶体的能带理论，缺陷理论，非整比化合物；
相图化学（相律、二元系相图和三元系相图），固态相变；
聚合物的结构特征。
3、材料结构的表征 
热分析技术（热重分析、差热和差示扫描量热分析及应用）
显微技术（光学显微镜、透射电子显微镜、扫描电子显微镜技术）
X射线衍射技术（粉末法X射线衍射、单晶法X射线衍射分析技术）。
波谱技术（紫外及可见分光光谱、分子振动波谱、核磁共振谱、原子吸收光谱、发射光谱、火焰原子发射法、材料的表面分析技术）。
4、材料制备化学
晶体材料的制备（陶瓷法、化学法、化学气相沉淀法制备晶体材料等）；
微晶颗粒和团簇的制备；
晶体生长（熔体固化法和溶液结晶法）；
聚合物材料的制备；
5、材料的结构与物理性能
6、新型结构材料（高温结构材料、轻型结构材料、超低温材料、超硬材料、超塑性合金、非晶态金属材料、工程塑料和复合材料等）；
7、新型功能材料（记忆合金、减震材料、储氢材料、液晶材料、超导材料、光导纤维、分离膜等）；
8、功能转换材料（热电材料、压电材料、光电材料、热释材料、磁光材料、电光材料、声光材料等）。


	科目
	无机材料科学基础
	代码
	804

	第1章 晶体结构
1、掌握空间点阵、晶胞、晶面指数、晶向指数、配位数、离子极化、同质多晶、类质同晶等基本概念；
2、理解最紧密堆积原理，掌握晶体结构中的间隙、鲍林规则；
3、掌握NaCl型、闪锌矿型、纤锌矿型、萤石型、金红石型、钙钛矿型、尖晶石型等典型无机化合物的晶体结构；
4、掌握典型的岛状、链状、层状、架状硅酸盐的结构并能够进行性能分析；
第2章 晶体结构缺陷
1、掌握热缺陷、弗伦克尔缺陷、肖特基缺陷、固溶体、非化学计量化合物等基本概念；
2、掌握缺陷方程的书写方法，会计算缺陷浓度；
3、掌握各种点缺陷的形成条件及对晶体性质的影响。
第3章 非晶态结构及性质
1、掌握分化与缩聚，网络形成体、中间体和改变体，桥氧和非桥氧，硼反常现象等概念；
2、能够判断影响熔体粘度、表面张力、熔化温度等原因；
3、会计算玻璃的结构参数，并能够利用结构参数对玻璃的性能进行分析。
第4章 固体表面与界面
1、掌握润视角、离子交换容量、聚沉值、触变性、滤水性和可塑性等概念
2、理解离子的交换顺序及影响因素；
3、掌握润湿的类型及条件，会利用Young方程计算接触角；
第5章 相平衡和相图
1、掌握独立组元数、相、自由度、相平衡、无变量点、连线规则、切线规则等
2、会分析二元、三元系统相图冷却析晶过程或加热分解过程
第6章 固体中的扩散
1、掌握稳态扩散和非稳态扩散，本征扩散和非本征扩散等基本概念；
2、掌握扩散热力学的基本知识；掌握影响扩散的因素；
3、会计算扩散系数和扩散活化能
第7章 固相反应
1、能够利用抛物线速度方程、杨德方程和金斯特林格方程计算固相反应时间；
2、 掌握影响固相反应的因素
第8章 相变过程
1、掌握相变的分类及条件；
2、掌握成核-长大机理及影响因素
3、掌握条幅分解机理及显微结构特征
第9章 烧结过程
1、掌握泰曼温度、初次再结晶、二次再结晶、晶粒长大等概念；
2、了解烧结的推动力；
3、掌握固相烧结初期、中期、末期动力学模型。
4、掌握影响烧结的因素。

	科目
	物理化学
	代码
	826

	1、化学热力学：热力学基础，溶液与相平衡，化学平衡。
2、统计热力学：独立子系统的微观状态，能量、熵与配分函数的关系；能量分布和宏观状态间的关系，Boltzmann能量分布，配分函数的定义、物理意义和析因子性质。 
3、电化学：电解质溶液的导电机理，Debye—Hueckel极限公式，原电池电动势与热力学函数的关系， Nernst方程。 
4、动力学：化学反应速率、反应速率常数及反应级数。 建立速率方程的近似方法。
5、界面现象：表面张力和表面Gibbs函数，弯曲界面的附加压力和Laplace公式，Kelvin公式，，Young方程，Gibbs吸附等温式，Langmuir单分子层吸附模型和吸附等温式。
6、胶体化学：胶体的若干重要性质，胶团的结构和扩散双电层，憎液溶胶的DLVO理论，电解质对溶胶和高分子溶液稳定性的作用。

	科目
	钢铁冶金原理
	代码
	805

	1、 冶金热力学基础：化学反应的吉布斯自由能变化，溶液的活度，标准溶解吉布斯自由能。
2、 冶金动力学基础：化学反应、分子扩散、对流传质与新相形核动力学。
3、 金属熔体—铁液：活度相互作用系数，铁液中元素的存在形式，熔铁及合金的物理性质。
4、 冶金炉渣：熔渣相图，熔渣结构理论与结构模型，熔渣的物理与化学性质。
5、 化合物的形成与分解及碳、氢的燃烧反应：反应的热力学与动力学原理。
6、 氧化物还原熔炼反应：一般氧化物及铁氧化物还原反应的热力学与动力学。
7、 氧化熔炼反应：钢液中元素氧化的热力学与动力学。
8、 钢液的二次精炼反应：真空、吹氩、喷吹粉料与合成渣处理，夹杂物变形处理。


	科目
	冶金传输原理
	代码
	806

	1、动量传输的基本概念。 

2、总体质量、动量与能量平衡。 

3、理想流体的流动。
4、实际流体的流动。 

5、层流流动。 

6、边界层理论。
7、相似原理及量纲分析。
8、热量传输概论。
9、导热。
10、对流换热。
11、辐射换热。
12、质量传输的基本概念。
13、传质的微分方程。


	科目
	有色冶金原理
	代码
	807

	1、硫化矿的火法冶金。 

2、氧化物和硫化物的火法氯化。 

3、粗金属的火法精炼。 

4、湿法冶金的浸出、净化和沉积。 

5、溶剂萃取和离子交换。 

6、湿法冶金电解过程。


	科目
	炼铁学
	代码
	901

	1、高炉冶炼过程的物理化学：蒸发、分解与气化，还原反应，渣铁反应，碳的气化，生铁的形成。 
2、高炉冶炼过程中的传输现象：高炉中的动量与热量传输。 
3、高炉冶炼能量利用：能量利用指标，能量利用计算分析，能量利用图解分析。 
4、高炉炼铁工艺：操作制度，高压操作，高风温操作，喷吹燃料操作，富氧鼓风操作。

	科目
	炼钢学
	代码
	902

	1、炼钢基本反应：脱碳反应、脱磷反应、脱硫反应。
2、炉渣和钢渣间的氧化还原反应。 
3、金属的氧化、脱氧和夹杂物控制。
4、转炉炼钢工艺及原理：顶吹转炉、底吹转炉和复吹转炉。
5、现代电弧炉炼钢工艺及原理：交流电弧炉、直流电弧炉。 
6、炉外精炼原理、手段、方法和冶金效果。 
7、连铸工艺、凝固理论及铸坯质量控制。


	科目
	有色金属冶金学
	代码
	903

	1、氧化铝和电解铝生产的原理工艺。
2、硅热法生产金属镁的原理及工艺。
3、铜精矿的闪速熔炼，粗铜精炼的原理及工艺。
4、氧化镍和硫化镍的火法冶金工艺。
5、铅精矿的烧结焙烧，铅烧结矿的鼓风炉还原熔炼工艺。
6、湿法炼锌和火法炼锌的工艺。
7、从银锌壳中提取银，从阳极泥中提取金银工艺。
8、铂族金属的分离工艺。
9、黑钨矿加压碱煮及白钨矿盐酸分解的工艺。
10、铌钽分离的湿法、火法冶金工艺。
11、制备四氯化钛和生产海绵钛的工艺。

	科目
	金属材料学
	代码
	904

	第一篇 钢铁材料
第1章 钢铁材料的合金化原理
  1.1 碳钢简介
  1.2 钢中合金元素与铁和碳的相互作用
    1.2.1 钢中常用的合金元素及在钢中的存在形式 
    1.2.2 合金钢中的相
    1.2.3 Me与铁的相互作用及对Fe-Fe3C相图的影响 
    1.2.4 Me对固溶体中碳活度、扩散系数及奥氏体层错能的影响
  1.3 合金元素对钢组织转变的影响
    1.3.1 合金元素对钢加热转变的影响
    1.3.1 合金元素对钢冷却转变的影响
  1.4 合金元素对钢的强度、塑性及韧性的影响
    1.4.1合金元素对钢的强度的影响
    1.4.2合金元素对钢的塑性及韧性的影响
  1.5  合金元素对钢的工艺性能的影响
    1.5.1 合金元素对钢冷态成型的影响
    1.5.2 合金元素对钢切削加工性的影响
    1.5.3 合金元素对钢焊接性的影响
    1.5.4 合金元素对钢热处理工艺性能的影响
  1.6 微量Me在钢中的作用
  1.7 合金钢的分类与编号
第2章 工程构件用钢
  2.1 工程构件用钢的工作条件、性能要求
  2.2 工程构件用钢的合金化
  2.3 典型工程构件用钢
    2.3.1 铁素体-珠光体钢
    2.3.2 微珠光体低合金高强度钢
    2.3.3 低碳贝氏体型钢
    2.3.4 钢针状铁素体型钢
    2.3.5 铁素体--马氏体双相钢
第3章 机器零件用钢
  3.0 引言
  3.1 渗碳钢
  3.2 调质钢
  3.3 弹簧钢
  3.4 轴承钢
  3.5 低碳马氏体钢
  3.6 耐磨钢、易削钢、大锻件用钢 
第4章 工模具钢
  4.1 工模具钢的分类和基本性能
  4.2 刃具钢
  4.3 冷作模具钢
  4.4 热作模具钢
  4.5 常用量具钢
第5章 不锈钢
  5.1 概论
  5.2 合金元素对不锈钢组织和性能的影响
  5.3 铁素体不锈钢
  5.4 马氏体不锈钢
  5.5 奥氏体不锈钢
  5.6 双相不锈钢
第6章 耐热钢及耐热合金
  6.1 耐热钢及合金的工作条件及性能
  6.2 铁素体型耐热钢
  6.3 工业炉用耐热钢
  6.4 奥氏体型耐热钢
  6.5 镍基耐热合金及新型耐热合金
第7章 铸铁
  7.1 铸铁的特点和分类
  7.2 铸铁的石墨化
  7.3 灰铸铁
  7.4 可锻铸铁
  7.5 球墨铸铁
第二篇 有色金属材料
第8章 铝及铝合金
  8.1 工业纯铝
  8.2 铝合金的组织特点及分类
  8.3 铝的合金化
  8.4 铝合金的时效
  8.5 变形铝合金
  8.6 铸造铝合金
第9章 镁及镁合金
  9.1 镁合金中的合金元素
  9.2 镁合金
    9.2.1 变形镁合金
    9.2.2 铸造镁合金
第10章 铜及铜合金
  10.1 铜中的合金元素
  10.2 工业纯铜
  10.3 黄铜
  10.4 青铜
  10.5 白铜 
第11章 钛及钛合金
  11.1 钛的特性及钛冶金基础
  11.2 钛合金物理冶金基础
  11.3 钛合金的分类及热处理
  11.4 钛合金的发展及应用
  11.5 钛合金的生产工艺
主要参考书：
1.《金属材料学》，赵莉萍主编，北京大学出版社，2012年10月第1版
2.《金属材料学》，戴起勋主编，化学工业出版社，2005年8月第1版
3.《金属材料学》，吴承建主编，冶金工业出版社，2000年10月第1版

	科目
	控制轧制与控制冷却
	代码
	905

	第1章 钢的强化和韧化理论基础
1、细晶强化、析出强化、位错强化及固溶强化对材料强韧性的影响。
2、钢材的韧化理论及影响材料韧性的因素。
第2章 钢的热加工金属学基础
1、奥氏体热加工过程中组织结构变化。
2、解奥氏体热加工过程对动态再结晶晶粒大小的影响因素。
3、奥氏体未再结晶区细化晶粒的机理。 
4、合金元素Nb对奥氏体再结晶的影响。
5、加热温度、轧制温度、道次压下率及间隙时间对静态再结晶的影响。
第3章 钢在变形条件下的相变及中高碳钢控制轧制和控制冷却
1、了解合金元素、变形条件对奥氏体向铁素体转变的Ar3的影响。
2、了解合金元素、变形条件对奥氏体向珠光体、贝氏体转变的影响。
3、了解中高碳钢强韧化机制、中高碳钢的再结晶特点。
第4章 钢材控制冷却理论基础
了解控制冷却各阶段（一次冷却及二次冷却）冷却的目的，不同轧材控冷的方法及强韧化机理。
教学参考书目
1、王永明，李曼云. 控制轧制与控制冷却 北京：冶金工业出版社 
2、王占学  控制轧制与控制冷却 北京：冶金工业出版社

	科目
	现代分析方法
	代码
	906

	第一章 X射线的性质
考试内容范围说明：Ｘ射线定义；波长范围；X射线的本质属性（波粒二相性）；X射线波动方程；X射线能量与动量表达式及式中各参数物理意义；根据波动性与粒子性对X射线宏观特性的分类； X射线管构成及其基本工作原理；X射线管电压及电流定义；连续（特征）X射线谱随管电压管电流和阳极靶原子序数变化的基本规律及原理；线吸收系数和透射系数的定义及物理意义；质量吸收系统及其决定因素；Z一定时质量吸收系数随入射波长的变化规律及物理意义；X射线真吸收、光电效应、荧光辐射、俄歇电子的定义及物理本质；X射线真吸收的应用；X射线散射的分类；相干散射及非相干散射的定义及物理意义；X射线防护材料选择的依据；
第二章 X射线的衍射方向
考试内容范围说明：考试内容范围说明：14种布喇菲点阵；晶向指数和晶面指数定义及确定；简单点阵的晶面间距公式布拉格方程的推导及物理意义；布拉格角及衍射角的定义；布拉格方程的简化；衍射级数的概念；布拉格方程的讨论；布拉格方程的应用；三种不同晶体X射线衍射的基本原理、应用及异同点的对比；
第三章 X射线的衍射强度
考试内容范围说明：X射线在晶体中衍射的概念；结构因数表达式及其物理意义；由同类原子组成的简单点阵、体心点阵、面心点阵结构因数的指导及消光规律；洛伦兹因素的物理意义；洛伦兹因素考虑的三种衍射几何条件及其物理意义；影响衍射的其它因数的种类及定义；多晶衍射强度表达公式及其各参数的物理意义；
第四章 多晶体分析方法
考试内容范围说明：德拜相机的构造和基本工作原理；德拜相机中底片的安装方法及各种方法的优缺点；德拜照相法中的误差修正方法；利用德拜照相法结果标定晶体结构的基本过程；对称聚集照相法的工作原理；平板照相法的工作原理；德拜、对称聚集和平板照相三种方法的异同点、优缺点对比；晶体单色器；X射线衍射仪基本结构及工作原理；
第五章 物相分析及点阵参数精确测定
5.1定性分析
了解Ｘ射线衍射法定性分析的基本原理及JCPDS卡片的组成
5.2定量分析
了解Ｘ射线定量分析的基本过程及可能遇到的困难。
5.3点阵参数的精确测定
了解Ｘ射线法精确测定点阵参数过程中误差的主要来源及对误差进行修正的图解外推法、最小二乘法和标准样校正法的基本原理。
考试内容范围说明：定性分析基本原理；PDF卡片的内容；定性分析基本过程；定量分析基本原理；定量分析单线条法、内标法、K值法及参比强度法基本原理；点阵参数精确确定过程的误差来源、图解外推和最小二乘法基本原理；标准样品校准法基本原理；
第六章 电子光学基础
6.1电子波与电磁透镜
了解电子波的基本特性及电磁透镜的基本组成及工作原理。
6.2 电磁透镜的像差与分辨本领
了解球差、像散和色差三种不同像差产生的基本原理，理解衍射效应和像差对电磁透镜分辨率的影响。
6.3 电磁透镜的景深和焦长
了解电磁透镜景深和焦长物理含义及对二者的影响因素。
考试内容范围说明：光学显微镜分辨率极限；电子波波长特征；电磁透镜的基本结构；电子在电磁透镜中运动轨迹分析；电磁透镜的焦距及放大倍数确定；影响电磁透镜焦距的因素；像差分类及各类像差影响因素、消除方法；分辨率定义；决定电磁透镜分辨率的因素；电磁透镜的景深和焦长定义及其物理意义；
第七章 透射电子显微镜
7.1透射电子显微镜的结构和成像原理
了解透射电子显微镜的基本结构及成像原理。
7.2 主要部件的结构和工作原理
    了解样品台、电子束倾斜与平移装置、消像散器和光阑的基本结构及工作原理
7.3透射电子显微镜分辨本领和放大倍数的测定
了解决定透射电子显微镜分辨率的主要因素和测定其放大倍数的基本方法。
考试内容范围说明：透射电子显微镜的基本结构及成像原理；成像操作与电子衍射操作的异同；主要部件：样品平衡与倾斜装置、样品台、光阑、消像散器的结构及工作原理；透射电子显微镜分辨率的分辨率定义、分类；放大倍数确定方法；
第八章 电子衍射
8.1概述
    了解电子衍射与Ｘ射线衍射的差别。 
8.2电子衍射原理
    理解倒易点阵基本概念及爱瓦尔德图解法基本原理，掌握晶带定理及其应用电子衍射的基本原理，
8.3电子显微镜中的电子衍射
    了解决定电子衍射产生的主要因素。
8.4单晶体电子衍射花样标定
    理解已知和未知晶体结构单晶衍射花样的标定方法。
8.5复杂电子衍射花样
了解复杂电子衍射花样的标定的主要过程。
考试内容范围说明：电子衍射与X射线衍射异同；倒易点阵的性质；爱瓦尔德球图解法推导布拉格方程；倒易点阵的扩展及其对电子衍射的影响；电子衍射基本公式推导；有效相机常数和选区电子衍射定义；简单晶体的电子衍射标定方法；未知晶体标定方法；
第九章 晶体薄膜衍衬成像分析
9.1概述
9.2 薄膜样品的制备方法
    了解透射薄膜样品制备的工艺方法。
9.3衍射衬度成像原理
    了解衍射衬度基本概念及利用衍射衬度成像的基本原理。
9.4消光距离
    了解消光距离的基本概念。
9.5 衍衬运动学
    理解衍衬运动学的基本假设、理想晶体衍射强度和衍衬运动学基本方程的推导和应用。
9.6 衍衬动力学简介
    了解运动学理论的不足之处与适用范围和完整、不完整晶体运动学方程。
9.7晶体缺陷分析
考试内容范围说明：金属和陶瓷样品薄膜样品的制备基本要求及工艺过程；薄膜样品的衍射衬度成像原理分析（包括明场像、暗场像和中心暗场像）；消光距离定义；衍衬运动学的基本假设；理想晶体的衍射强度；
第十章 扫描电子显微镜
10.1电子束与固体样品作用时产生的信号
    了解电子束与固体样品作用时产生信号的种类、特征及应用。
10.2扫描电子显微镜的基本构造和工作原理
    了解扫描电子显微镜结构和成像原理。
10.3 扫描电子显微镜的主要性能
    了解扫描电子显微镜中电子与固体样品相互作用时产生的各种信号的分辨率及放大倍数测定的主要方法。
10.4 表面形貌衬度原理及其应用
    理解扫描电子显微镜中二次电子成像的基本原理及其在断口分析、样品表面形貌观察中的应用
10.5 原子序数衬度原理及其应用
    了解扫描电子显微镜中背散射电子、吸收电子成像的基本原理及其应用。
考试内容范围说明：电子束与固体样品作用时产生信号的种类、特征及应用；扫描电子显微镜的结构及工作原理；扫描电子显微镜分辨率及放大倍数的确定方法；二次电子像及背散射电子像的成像及其应用；扫描电子显微镜观察用金属及陶瓷样品的制备方法；
第十一章 电子探针显微分析
11.1电子探针的结构和工作原理
    了解波谱仪和能谱仪的结构，理解其工作原理
11.2电子探针的分析方法及应用
    了解波谱仪和能谱仪在材料微区元素分析中的应用。
考试内容范围说明：电子探针的分类、结构及工作原理；电子探针定性分析方法的分类及应用；
第十二章 其它显微分析方法
12.1离子探针
    了解离子探针的基本工作原理及其在材料表面分析中的应用及局限性。
12.2场离子显微镜与原子探针
    了解场离子显微镜的基本工作原理及其在材料分析中的应用。
12.3 扫描隧道显微镜与原子力显微镜
    了解扫描隧道显微镜与原子力显微镜的工作原理及其在材料分析中的应用。
考试内容范围说明：离子探针的结构及工作原理；离子探针的工作特点；离子探针的应用；场离子显微镜的基本工作原理及其在材料分析中的应用；扫描隧道显微镜与原子力显微镜的工作原理及其在材料分析中的应用；几种表面微区成分分析技术的性能对比；
参考书：916现代分析方法：《现代研究方法》，周玉，机械工业出版社，2006年1月第2版

	科目
	无机非金属材料工艺学
	代码
	907

	1、概论
了解玻璃、陶瓷、耐火材料的发展、种类及使用性能，掌握无机材料工艺过程对无机非金属材料结构与性能影响的重要性。
2、无机非金属材料组成
掌握无机材料组成的表示方法，常用玻璃、陶瓷、耐火材料的组成，硅酸盐水泥生料和熟料的组成。
3、原料
了解无机非金属矿物原料种类与特性，理解无机非金属矿物原料的作用。
4、熔制
掌握玻璃的熔制及形成过程，熟悉玻璃熔制用耐火材料的侵蚀及其影响因素。
5、成型
掌握硅酸盐水泥的水化硬化，玻璃成型工艺，陶瓷及耐火材料的成型工艺种类。
6、烧成
掌握硅酸盐水泥熟料回转窑煅烧过程及影响因素，陶瓷、耐火材料的烧结机理及其影响烧结的因素。
7、加工与处理
掌握玻璃的退火工艺，理解内应力产生原因及玻璃钢化技术，了解表面化学加工、表面改性技术，了解高温涂层方法与相关技术，了解封接技术。
8、新型无机材料工艺
熟悉溶胶-凝胶法、物理气相沉积技术和化学气相沉积技   
参考书目：1、无机非金属材料工艺原理 姜建华主编 化学工业出版社 2005年第1版
          2、无机材料工艺学   宋晓岚编著  冶金工业出版社 2007年第1版


	科目
	高分子材料
	代码
	908

	1、高分子材料的合成原理：高分子的基本概念，自由基聚合，离子、配位聚合及其他聚合反应，链式共聚合反应，逐步聚合反应。
2、高聚物的结构：高分子的链结构和凝聚态结构，链的构象、高分子链的柔顺性的表征方法和影响其柔顺性的结构因素；高分子材料凝聚态结构，高聚物的晶态与非晶态结构，高聚物的取向结构，高分子液晶态及结构。
3、高分子材料的主要性质：高聚物的分子运动和热转变，高聚物熔体的流变性，高聚物的电性能，高聚物的热性能，高分子材料的气密性，耐高低温性能。
4、高聚物材料的力学性能：力学性能及其物理量，玻璃态和结晶态高聚物的力学性质，高弹态聚合物的力学性质，高聚物的屈服行为，高聚物的断裂和强度，力学性能与结构的关系。
5、高分子材料成型加工：塑料挤出成型，塑料注射成型，塑料吹塑成型与压制成型。
6、高分子共混和复合材料：共混物的形态结构、性能。高聚物共混的一般行为，高聚物共混物的制备方法，共混高聚物的物理力学性质，高聚物复合增强，高聚物基复合材料。
7、高聚物的分析与表征：高分子材料的化学分析，高分子材料的波谱分析，高分子材料的热分析与热力分析，透射电镜与扫描电镜在高分子材料研究中的应用。
复习参考书：
化学工业出版社《高分子材料》，高俊刚，李源勋主编，2002年6月
化学工业出版社《高分子材料》，黄丽主编，2012年2月，第二版
化学工业出版社《高分子化学》，潘祖仁主编，2014年1月，第五版
科学出版社《聚合物基复合材料》，王汝敏，郑水蓉，郑亚萍编，第二版

	科目
	材料制备科学与技术
	代码
	909

	1、材料制备科学与技术的作用和地位。
2、实验室材料制备的常用方法，以及涉及的理论基础和原理。
①高温合成:
实验室高温获得的方法；
高温反应的类型；
高温固相反应的机理和特点。
②水热和溶剂热合成：
水热合成和溶剂热合成基础；
  水热反应机理，以及水热和溶剂热合成在功能材料中的应用；
  反应釜的特点及水热与溶剂热合成程序。
③溶剂-凝胶法合成：
  溶胶-凝胶法合成基础；
  溶胶-凝胶法反应机理，以及溶胶-凝胶法合成在功能材料中的应用；
  溶胶-凝胶法的合成程序。
3、几类无机功能材料的制备方法
①纳米材料的制备：
  纳米材料的特点，纳米材料的应用前景和发展前景；
  固态法制备纳米材料的方法；
  由溶液制备纳米材料的方法；
  由气相制备纳米材料的方法。
②无机膜材料的制备：
  无机膜材料的特点，应用和发展；
  无机膜的三大制备技术；
  溶胶-凝胶制备无机膜材料。
③复合材料的制备：
  复合材料的特点，应用和发展；
  复合材料的常用制备方法。
参考书目
《无机合成与制备化学》，徐如人，高等教育出版社，2001.6第一版    
《新型功能复合材料制备新技术》，童忠良，化学工业出版社，2010.10第一版

	科目
	稀土冶金学
	代码
	910

	1、稀土元素、镧系收缩的基本概念。 
2、稀土精矿、精矿分解率的基本概念，稀土精矿各分解方法的优缺点。
3、酸法分解稀土精矿工艺，碱法分解稀土精矿工艺。
4、溶剂萃取法、分配比、分离系数、萃取体系的基本概念，分馏串级萃取工艺。 
5、离子交换法分离稀土元素的特点，离子交换树脂的组成和分类，离子交换色层法分离稀土元素的工艺。 
6、分步沉淀法的基本原理，硫酸复盐沉淀法的反应，铈的氧化方法及化学反应，Ce4+与RE3+分离方法的基本原理，Sm、Eu、Yb还原的基本原理及各分离方法。 
7、晶型稀土碳酸盐的制备工艺，超细稀土氧化物的制备工艺，稀土氯化物的制备。
8、稀土氯化物熔盐电解制取稀土金属的原理及电解工艺，稀土氧化物熔盐电解稀土金属的原理及电解工艺，金属热还原法制取稀土金属工艺。


	科目
	电炉炼钢
	代码
	403

	1、电弧炉的机械设备和电气设备。 
2、电弧炉的炉型尺寸、耐火材料和炉衬。  
3、碱性电弧炉氧化法冶炼原料与工艺。
4、特种冶炼方法，包括真空感应炉工艺、真空自耗电弧炉冶炼工艺、等离子电弧熔炼工艺，电渣重熔熔炼工艺。 
5、电炉炼钢新技术及新工艺。


	科目
	炉外精炼
	代码
	404

	1、炉外精炼的基本概念、作用特点和主要手段。 
2、合成渣洗的基本理论，合成渣的成分和性能，渣洗主要工艺。 
3、真空精炼的基本原理，钢液的真空脱气理论，钢液的真空脱氧理论，降低CO分压时的吹氧脱碳理论，真空泵抽气能力的选定。真空精炼主要工艺。
4、主要搅拌方法及特点，搅拌过程中的能量消耗，熔体的混匀时间与比搅拌功率。 
5、主要加热方法及特点，钢包炉的能量平衡，加热主要工艺。 
6、喷吹的作用，气粒输送中粉粒的行为，粉气流在管道输送中的流动特性，粉气流中固体粉粒的运动特点，粉气流进入熔池内的行为，钢包喷粉工艺。非金属夹杂物变性处理理论和喂线工艺。 
7、不锈钢精炼的主要方法及冶炼工艺，AOD 、VOD的设备特点、工艺过程。



学院代码：002     学院：矿业研究学院     联系电话：5954307
	科目
	岩石力学
	代码
	808

	1、岩石的物理力学性质及其影响因素，岩石的破坏形式及莫尔-库仑强度理论；
2、结构面的力学性质及岩体的变形特征，岩体的强度特性、岩体的水力学性质、岩体的质量评价及其分类指标； 
3、地应力分布的基本规律及基本测试方法； 
4、露天矿边坡稳定性的主要因素和边坡破坏形式，露天矿边坡加固治理措施； 
5、巷道地压显现的基本原理及巷道周围应力场的分布规律，支架与围岩的相互作用原理；散体地压的计算。
6、采场地压的显现形式、分布特征以及控制方法。。 
7、井巷维护原则，各类支护的基本特点、力学作用以及设计计算。

	科目
	金属矿床地下开采
	代码
	809

	1、矿岩物理力学性质对矿床开采的影响。 
2、金属矿床的分类及矿床回采单元划分。 
3、矿床开采步骤及三级储量的意义。 
4、矿石损失和贫化。 
5、矿床开拓方案及其适用条件。 
6、主要开拓巷道位置选择的原则。 
7、辅助开拓巷道、硐室及井底车场的布置。
8、阶段运输巷道的布置。
9、落矿、矿石运搬、地压管理的方法。
10、采矿方法的选择及其适用条件。

	科目
	物理选矿及浮选（选矿）
	代码
	810

	1、物理选矿选前准备；
2、磁电选矿基本原理；
3、磁电选矿设备；
4、重力选矿；
5、矿物的晶体结构与可浮性；
6、浮选基本理论；
7、浮选化学；
8、浮选捕收剂；
9、调整剂；
10、浮选工艺；
11、硫化矿浮选实践；
12、金属氧化矿浮选实践。

	科目
	矿井通风
	代码
	811

	1、矿井空气
2、矿井空气流动的基本理论。 
3、矿井通风阻力。 
4、矿井通风动力。 
5、矿井通风网络中风量的自然分配。 
6、矿井风量按需调节。 
7、矿井通风系统。 
8、掘进通风。
9、矿井通风系统设计

	科目
	采煤学
	代码
	911

	1、煤矿开采的基本概念。                                                                                                                                                                                 2、长壁垮落采煤法采煤工艺。
3、长壁工作面工艺参数、管理及设计。
4、单一走向长壁采煤法。
5、倾斜长壁采煤法。
6、厚煤层倾斜分层长壁下行垮落采煤法。 
7、长壁放顶煤采煤法。                                                                                                                                                                                                8、准备方式类型，准备巷道布置，采区车场。
9、井田开拓方式。
10、井底车场。
11、矿井采掘接替、开拓延深与技术改造。

	科目
	安全系统工程
	代码
	912

	1、安全系统工程的概念及内容；
2、系统安全分析方法的中文名称和英文缩写；
3、安全检查表的格式及作用；                               
4、鱼刺图分析方法，会作简单的鱼刺图；
5、事件树分析步骤；会编制事件树，并进行定量计算。
6、会编制事故树，掌握事故树的最小割集（径集）的计算，以及它们的作用；会用最小割集（径集）画出原事故树的等效树，并对基本事件的结构重要度进行分析；会用最小割集（径集）法求事故树顶事件的概率；会求各基本事件的临界重要度和概率重要度；
7、预先危险性分析的概念与步骤及其危险因素的等级划分与应用；
8、HAZOP的概念与术语及分析步骤与应用；
9、统计图表法的应用；
10、安全评价的定义及遵循的基本原理，安全评价的程序；
11、掌握道化学火灾爆炸指数评价法，化工企业六阶段安全评价法，作业条件危险性评价法的安全评价程序。
12、安全评价报告的种类及其编写方法和程序，以及各种安全评价方法在安全评价报告中的应用。

	科目
	矿石可选性研究
	代码
	913

	1、选矿试样的采取和制备；
2、根据矿石性质拟定选矿试验方案；
3、试样工艺性质的测定；
4、重选试验；
	5、浮选试验；
6、磁选和电选试验；
7、试验方法和设计；
8、试验结果的处理。

	科目
	试验研究方法
	代码
	914

	1、试验设计方法；
2、误差分析与试验结果表示；
3、方差分析；
4、回归分析；
5、颗粒粒度分析与磨矿试验；

	6、矿物密度与重选试验；
7、矿物表面性质与浮选试验；
8、矿浆性质与固液分离试验；
9、煤炭分选工艺研究；
10、生产检查与流程考查；
11、单机生产检查。


学院代码：003      学院：土木工程学院     联系电话：5953960
	科目
	材料力学
	代码
	812

	   主要考查对材料力学基本理论和分析方法的了解程度。内容包括：
   1．轴向拉压、扭转和平面弯曲的内力、应力及分布规律、强度计算、变形及位移计算；
   2．单元体应力状态分析、常用的强度理论及组合变形强度计算；
   3．压杆稳定及临界压力和临界应力；
   4．简单超静定问题分析。

	科目
	结构力学
	代码
	813

	    主要考查学生对平面杆件结构分析计算的基本概念、基本原理和基本方法以及各类结构受力性能的掌握情况。内容包括：平面体系的几何组成分析，静定梁、静定平面刚架、三铰拱、静定平面桁架和组合结构的受力分析方法及其一般性质，影响线绘制及应用，结构位移计算，力法，位移法，渐进法，矩阵位移法，结构的动力计算。

	科目
	理论力学
	代码
	814

	    主要考查对理论力学基本知识的掌握程度，包含静力学、运动学、动力学三个部分。
静力学内容包括：物体的受力分析和受力图，平面任意力系的简化、平衡条件和平衡方程，物体系统的平衡问题，平面简单桁架的内力计算，空间力系中的基本概念（如力对点的矩和力对轴的矩、空间力偶、主矢和主矩），摩擦角和自锁现象，考虑摩擦时物体的平衡问题。
运动学内容包括：描述点的运动的矢量法、直角坐标法和自然法，刚体的平动和定轴转动的概念，转动刚体内各点的速度和加速度，点的合成运动的概念，点的速度合成定理和点的加速度合成定理，刚体的平面运动的概念和运动分解，求平面图形内各点速度的基点法和瞬心法，求平面图形内各点加速度的基点法。
动力学内容包括：质点的运动微分方程，质点和质点系的动量定理，质心运动定理，质点和质点系动量矩的概念和计算，质点和质点系的动量矩定理、刚体绕定轴转动微分方程及刚体平面运动微分方程的应用，力的功的概念和计算，质点和质点系（包括定轴转动刚体、平面运动刚体）动能的计算，质点和质点系的动能定理及其应用，功率方程的应用，惯性力的概念，质点和质点系的达朗贝尔原理，平动刚体和定轴转动对称刚体的惯性力系的简化结果，虚位移和虚功的概念。

	科目
	工程项目管理
	代码
	815

	1、项目，项目管理，工程项目，工程项目管理。 
2、工程项目的组织形式，项目经理，项目团队。 
3、工程项目可行性研究，工程项目经济评价，工程项目社会评价，工程项目环境影响评价。 
4、工程项目招投标的法律法规，工程项目施工招标与投标，工程项目勘察设计招标与投标，工程项目咨询监理招标与投标，工程项目物资招标与投标。 
5、工程项目合同管理的法律法规，建设工程勘察、设计合同，建设工程施工合同，合同索赔管理。 
6、工程勘察资质分类和分级，工程设计资质分类和分级。 
7、工程项目施工管理，工程项目施工准备，施工项目经理责任制，流水施工，单位工程施工组织设计，施工现场管理，施工现场安全管理。
8、双代号工程网络计划技术，网络计划的优化与调整，施工进度管理。
9、工程项目费用组成，建设单位的工程费用管理，施工项目成本管理与控制，费用与进度综合控制的挣值法。
10、工程项目质量管理，工程项目施工质量管理，工程项目质量事故处理。
11、工程项目风险管理。

	

	科目
	土力学
	代码
	915

	土的物理性质及工程分类：土的三相比例组成及土的结构；土的物理性质指标；无粘性土的密实度；粘性土的物理特征；土的渗透性；土的压实原理；土的工程分类。
土中应力计算：土中自重应力；基底压力；地基附加应力；有效应力原理。
土的变形性质及地基沉降计算：土的压缩性；地基的最终沉降量；应力历史对地基沉降的影响；地基变形与时间关系。
土的抗剪强度：抗剪强度指标的测定方法；应力路径；土的抗剪强度指标。
土压力、地基承载力及土坡稳定性：作用在挡土墙上的土压力；朗金土压力理论及应用；库仑土压力理论及应用；挡土墙设计；加筋土挡土墙；地基的破坏型式和地基承载力；地基的极限承载力；土坡和地基的稳定性分析。此处写不下可以合并拉伸单元格。

	科目
	钢结构设计原理
	代码
	916

	钢结构的特点、设计原则、材料；钢结构的应用范围；钢结构的连接、实腹式轴心受力构件强度和刚度、整体稳定、局部稳定；梁的强度和刚度、整体稳定、局部稳定和腹板加劲肋；压弯构件的强度和刚度、弯矩作用平面内外的稳定计算

	科目
	混凝土结构设计原理
	代码
	917

	主要考察关于钢筋混凝土结构设计的基本原理，包括：钢筋、混凝土的物理力学性质，结构设计的一般原则，钢筋混凝土受弯构件正截面及斜截面承载力计算，钢筋混凝土轴压、轴拉、偏压及偏拉构件的正截面及斜截面承载力计算，钢筋混凝土受扭承载力计算，钢筋混凝土构件裂缝及变形计算，预应力混凝土构件设计基本原理。

	科目
	桥梁工程
	代码
	918

	桥梁的基本组成；桥梁的结构体系分类及各自的构造和受力特点；桥梁结构的作用及作用效应组合；桥面构造的组成、构造要求；简支梁桥：截面形式、构造特点、桥面板计算、横向分布理论、主梁内力计算及变形计算；连续梁桥：构造特点、主梁内力计算；拱桥：截面形式、构造特点、简单体系悬链线拱的计算原理；．梁桥支座：分类及构造特点、板式橡胶支座计算；桥梁墩台：墩台分类及构造特点、墩台计算方法。

	科目
	工程经济学
	代码
	919

	资金的时间价值、现金流量分析方法、风险与不确定性分析、工程项目资金融通、工程项目可行性研究、工程项目财务评价、工程项目费用效益分析、工程项目费用效果分析、房地产开发项目经济评价、设备更新分析、价值工程和工程项目后评价等。

	科目
	材料力学
	代码
	920

	主要考查对材料力学基本理论和分析方法的了解程度。内容包括：
1．轴向拉压、扭转和平面弯曲的内力、应力及分布规律、强度计算、变形及位移计算；
2．单元体应力状态分析、常用的强度理论及组合变形强度计算；
3．压杆稳定及临界压力和临界应力；
4．简单超静定问题分析。

	科目
	理论力学
	代码
	921

	主要考查对理论力学基本知识的掌握程度，包含静力学、运动学、动力学三个部分。
静力学内容包括：物体的受力分析和受力图，平面任意力系的简化、平衡条件和平衡方程，物体系统的平衡问题，平面简单桁架的内力计算，空间力系中的基本概念（如力对点的矩和力对轴的矩、空间力偶、主矢和主矩），摩擦角和自锁现象，考虑摩擦时物体的平衡问题。
运动学内容包括：描述点的运动的矢量法、直角坐标法和自然法，刚体的平动和定轴转动的概念，转动刚体内各点的速度和加速度，点的合成运动的概念，点的速度合成定理和点的加速度合成定理，刚体的平面运动的概念和运动分解，求平面图形内各点速度的基点法和瞬心法，求平面图形内各点加速度的基点法。
动力学内容包括：质点的运动微分方程，质点和质点系的动量定理，质心运动定理，质点和质点系动量矩的概念和计算，质点和质点系的动量矩定理、刚体绕定轴转动微分方程及刚体平面运动微分方程的应用，力的功的概念和计算，质点和质点系（包括定轴转动刚体、平面运动刚体）动能的计算，质点和质点系的动能定理及其应用，功率方程的应用，惯性力的概念，质点和质点系的达朗贝尔原理，平动刚体和定轴转动对称刚体的惯性力系的简化结果，虚位移和虚功的概念。


学院代码：004    学院：机械工程学院     联系电话：5952260
	科目
	机械工程控制基础
	代码
	816

	1、机械工程控制的基本概念、机械工程控制系统的基本结构、组成及工作原理、机械控制系统的分类、对自动控制系统的基本要求、反馈控制的基本原理。
2、控制系统的数学模型建立、传递函数、非线性数学模型的线性化、系统方框图及简化、相似原理、工程实例中的数学模型建立与传递函数求解。
3、控制系统的时域分析法：一、二阶系统时间相应曲线的基本形状与系统参数的关系，控制系统瞬态性能指标的定义及计算方法，系统误差及稳态误差的分析计算。
4、控制系统的频域分析法：频率响应、频率特性、典型环节频率特性的极坐标图、系统奈奎斯特图、典型环节频率特性的对数坐标图、频率特性的性能指标、最小相位系统和非最小相位系统、工程实例中的频域分析。
5、线性控制系统的稳定性：系统稳定的基本概念及稳定条件、代数稳定性判据（Routh）、几何稳定性判据（Nyquist、Bode）、系统的相对稳定性、相位裕度和幅值裕度、工程实例中的稳定性分析。
控制系统性能校正：系统的性能指标、系统闭环零点、极点的分布与系统性能的关系、系统校正的概念和方式、系统串联校正方法。

	科目
	材料力学
	代码
	817

	1、材料力学的任务、基本假设、基本概念和杆件变形的基本形式。（熟练掌握） 
2、拉伸、压缩与剪切。（熟练掌握）
3、扭转。（熟练掌握）
4、弯曲内力、应力和弯曲变形。（熟练掌握） 
5、应力和应变分析，强度理论。（熟练掌握）
6、组合变形。（掌握）
7、压杆稳定。（掌握）
8、动载荷基本概念。（掌握）
9、交变应力基本概念。（掌握）

	科目
	机械工程控制基础
	代码
	922

	1、机械工程控制的基本概念、机械工程控制系统的基本结构、组成及工作原理、机械控制系统的分类、对自动控制系统的基本要求、反馈控制的基本原理。
2、控制系统的数学模型建立、传递函数、非线性数学模型的线性化、系统方框图及简化、相似原理、工程实例中的数学模型建立与传递函数求解。
3、控制系统的时域分析法：一、二阶系统时间相应曲线的基本形状与系统参数的关系，控制系统瞬态性能指标的定义及计算方法，系统误差及稳态误差的分析计算。
4、控制系统的频域分析法：频率响应、频率特性、典型环节频率特性的极坐标图、系统奈奎斯特图、典型环节频率特性的对数坐标图、频率特性的性能指标、最小相位系统和非最小相位系统、工程实例中的频域分析。
5、线性控制系统的稳定性：系统稳定的基本概念及稳定条件、代数稳定性判据（Routh）、几何稳定性判据（Nyquist、Bode）、系统的相对稳定性、相位裕度和幅值裕度、工程实例中的稳定性分析。
控制系统性能校正：系统的性能指标、系统闭环零点、极点的分布与系统性能的关系、系统校正的概念和方式、系统串联校正方法。

	科目
	材料力学
	代码
	923

	1、材料力学的任务、基本假设、基本概念和杆件变形的基本形式。（熟练掌握） 
2、拉伸、压缩与剪切。（熟练掌握）
3、扭转。（熟练掌握）
4、弯曲内力、应力和弯曲变形。（熟练掌握） 
5、应力和应变分析，强度理论。（熟练掌握）
6、组合变形。（掌握）
7、压杆稳定。（掌握）
8、动载荷基本概念。（掌握）
9、交变应力基本概念。（掌握）

	科目
	机械设计
	代码
	924

	以通用机械零件的设计计算为核心，主要考查学生对机械零件的类型、特点、材料、标准的了解程度，重点在于对机械零件的工作原理、失效形式、强度计算、摩擦与磨损、寿命与可靠性，以及对机械设计原理和规律的理解和认知。

	科目
	机械工程测试技术基础
	代码
	405

	主要考查掌握机械工程测试基本概念、原理、方法的程度，内容包括：测试技术系统组成、信号时域和频域描述方法；信号频谱概念、频谱分析和相关分析的基本原理和方法、数字信号分析中的一些基本概念；测试装置静态、动态特性指标和不失真测试条件；常用传感器结构、原理、特点；常用信号调理电路原理；了解显示记录仪器的工作原理和性能。

	科目
	机械原理
	代码
	406

	1、机构的结构分析： 机构的组成、机构具有确定运动的条件、平面机构自由度的计算。　
2、平面机构的运动分析： 用瞬心法作机构的速度分析、用矢量方程图解法作机构的速度和加速度分析。 
3、平面机构的力分析：运动副中的摩擦力的确定。
4、机械的效率和自锁
5、机械的平衡：刚性转子的平衡计算、平衡实验。
6、机械的运转及其速度波动的调节：稳定运转状态下机械的周期性速度波动及其调节。 
7、平面连杆机构及其设计：平面四杆机构的类型、平面四杆机构的基本知识。
8、凸轮机构及其设计：推杆的运动规律、盘形凸轮轮廓曲线的设计、凸轮机构基本尺寸的确定。 
9、齿轮机构及其设计：齿廓啮合基本定律、渐开线齿廓及其啮合特点、渐开线标准齿轮的基本参数和几何尺寸计算、渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动、渐开线齿廓的切制原理与根切现象、平行轴斜齿圆柱齿轮的啮合特点、斜齿圆柱齿轮传动；直齿锥齿轮传动；蜗杆传动。　 
10、齿轮系及其设计：定轴轮系、周转轮系及复合轮系传动比的计算。 
11、其它常用机构：棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、万向铰链机构的工作原理和运动特点。备注：需要计算器、三角板等运算作图工具


学院代码：005     学院：信息工程学院      联系电话：5953663
	科目
	数据结构
	代码
	818

	1、 线性表（一）线性表的定义和基本操作（二）线性表的实现：顺序存储结构，链式存储结构，线性表的应用；二、栈、队列和数组（一）栈和队列的基本概念（二）栈和队列的顺序存储结构（三）栈和队列的链式存储结构（四）栈和队列的应用（五）特殊矩阵的压缩存储；三、树与二叉树（一）树的概念（二）二叉树1.二叉树的定义及其主要特征2.二叉树的顺序存储结构和链式存储结构3.二叉树的遍历4.线索二叉树的基本概念和构造5.二叉排序树6.平衡二叉树（三）树、森林1.树的存储结构2.森林与二叉树的转换3.树和森林的遍历（四）树的应用 1.等价类问题 2.哈夫曼（Huffman）树和哈夫曼编码；四、图（一）图的概念（二）图的存储及基本操作：邻接矩阵法，邻接表法（三）图的遍历：深度优先搜索，广度优先搜索（四）图的基本应用及其复杂度分析1.最小（代价）生成树2.最短路径3.拓扑排序4.关键路径；五、查找（一）查找的基本概念（二）顺序查找法（三）折半查找法（四）B-树（五）散列（Hash）表及其查找（六）查找算法的分析及应用；六、内部排序（一）排序的基本概念（二）插入排序：直接插入排序，折半插入排序（三）冒泡排序（bubblesort）（四）简单选择排序（五）希尔排序（shellsort）（六）快速排序（七）堆排序（八）二路归并排序（mergesort）（九）基数排序（十）各种内部排序算法的比较（十一）内部排序算法的应用。



	科目
	自动控制原理
	代码
	819

	1、控制系统的数学模型
2、线性系统的时域分析法：稳定性，静态特性，动态性能
3、线性系统的根轨迹法 
4、线性系统的频域分析法 
5、线性系统的校正方法 
6、线性离散系统的分析：信号的采样与保持，z变换理论，离散系统的数学模型，离散系统的稳定性、静态特性与动态性能分析
7、李雅普诺夫第一方法和第二方法
8、状态空间方程的运动分析
9、状态反馈控制器及状态观测器的设计



	科目
	信号与系统
	代码
	836

	1. 信号与系统的基本概念，典型的基本信号、信号的分类和基本运算；

2. LTI连续系统的响应、经典解、零输入响应与零状态响应、冲激响应和阶跃响应，卷积积分；

3. LTI离散系统的响应、经典解、零输入响应与零状态响应、单位序列和单位序列响应，卷积和；

4. 傅立叶级数、傅立叶变换的基本概念和主要性质；

5. 拉普拉斯变换及其性质，线性时不变系统的复频域分析；

6.  Z变换的基本概念、性质，逆Z变换，离散系统的Z域分析；

7. 系统函数与系统特性，系统因果性与稳定性，信号流图，系统结构；

8.  连续、离散系统状态变量与状态方程。

	科目
	数据库系统
	代码
	925

	1． 基本概念：基本概念与理论考查范围涉及参考书中的各个章节，重点在前7章，主要是指关键名词与术语的定义与理解。如实体、属性、关键字、三级模式、数据独立性、数据完整性、事务及其特征、可串形化等。2．DBS结构与组成  DB的三级模式抽象结构，DBS的体系结构，其主要组部件及其功能。3．数据模型：主要是关系、E-R模型、面向对象模型等的构造形式及特点。重点是关系及E-R模型，要求熟练掌握其概念、技术及建模方法。4．关系数据库系统： ① 关系代数理论。② SQL语言：各类SQL语句的语法构成、语义与功能，以及应用方法。③ 关系规范化：函数依赖中的部分函数依赖、完全函数依赖、传递函数依赖；关系范式中的1NF，2NF，3NF，BCNF。④ 函数依赖的公理系统：公理的概念、正确性、完备性，公理的推论，闭包的计算，函数依赖的等价和复盖，最小函数依赖集。⑤ 关系模式分解：模式分解的无损连接性、保持函数依赖性及相关分解算法。5．事务及其处理  事务的概念、特征；可串行化调度的基本理论与正确性，并发控制协议与实现技术，尤其是封锁技术；故障恢复技术与机制。6．数据库设计  DB设计的步骤，局部E-R图设计，局部E-R图到全局E-R图的合并，E-R图向关系模式的转换；给定环境的数据库建模及相关理论与技术的综合应用。7．数据库研究的现状、主要及热点领域、前沿及发展趋势，尤其是象OODB、分布式DB、Internet与DB等领域。



	科目
	信号与线性系统分析
	代码
	926

	1. 信号与系统1.1  掌握信号与系统的基本概念1.2  熟练掌握典型的基本信号、信号的分类1.3  掌握信号的基本运算1.4  熟练掌握冲激函数和阶跃函数；2. 连续系统的时域分析2.1  掌握LTI连续系统的响应、经典解、零输入响应与零状态响应2.2掌握系统的冲激响应和阶跃响应2.3掌握卷积积分2.4掌握卷积的主要性质；3.离散系统的时域分析    3.1掌握LTI离散系统的响应、经典解、零输入响应与零状态响应3.2掌握单位序列和单位序列响应3.3掌握卷积和；4.傅立叶变换和系统的频域分析4.1掌握傅立叶级数的基本概念4.2熟练掌握非周期信号的频谱（傅立叶变换）4.3熟练掌握傅立叶变换的主要性质。4.4了解信号的无失真传输和信号通过理想滤波器的概念；5.连续系统复频域分析5.1掌握拉普拉斯变换的基本概念5.2熟练掌握拉普拉斯变换的性质5.3熟练掌握线性时不变系统的复频域分析；6.离散系统的Z域分析6.1掌握Z变换的基本概念6.2熟练掌握 Z变换的性质、逆Z变换6.3掌握离散系统的Z域分析；7.系统函数7.1理解系统函数与系统特性7.2理解系统因果性与稳定性7.3理解信号流图7.4理解系统结构；8.系统的状态变量分析8.1了解连续、离散系统状态变量与状态方程；本课程的重点放在信号、系统的基本方法上，主要介绍分析连续系统和离散系统的时域法和变换法。时域分析法中的重点是卷积法，变换法中主要有用于连续系统的傅立叶变换法和拉普拉斯变换法以及用于离散系统的Z变换法。本课程的难点在于连续系统的时域分析方法中求解微分方程时用到的初始条件的确定，以及卷积法中卷积积分上下限和卷积和上下限的确定，连续系统的频域分析方法中频谱函数的概念及应用，尤其是取样定理的概念和应用。



	科目
	自动控制原理
	代码
	927

	1、控制系统的数学模型
2、线性系统的时域分析法：稳定性，静态特性，动态性能
3、线性系统的根轨迹法 
4、线性系统的频域分析法 
5、线性系统的校正方法 
6、线性离散系统的分析：信号的采样与保持，z变换理论，离散系统的数学模型，离散系统的稳定性、静态特性与动态性能分析
7、李雅普诺夫第一方法和第二方法
8、状态空间方程的运动分析
9、状态反馈控制器及状态观测器的设计



	科目
	电路+电子技术基础（数字部分）
	代码
	928

	一、电路部分 60分
1、利用基尔霍夫定律分析简单直流电路； 含受控源二端网络输入电阻的计算
2、回路电流法与结点电压法分析电阻电路
3、叠加定理分析线性电路；戴维宁定理化简含源二端网络
4、运算放大器应用电路的分析
5、用三要素法分析一阶电路的动态响应
6、正弦稳态电路的相量分析法；运算法分析线性电路；含有理想变压器电路的分析计算
7、对称三相电路的计算
8、二端口的Y参数和Z参数计算
二、电子技术部分  40分
1、逻辑函数的5种表示方法及其互相转换，逻辑函数的化简与变换
2、组合逻辑电路的分析与设计
3、时序逻辑电路的分析与设计
4、常用数字电路模块的应用

	科目
	数字信号处理
	代码
	958

	1. 常用序列，序列运算，离散傅立叶级数、离散时间傅立叶变换的性质，全通系统，最小相位系统；

2. 离散傅立叶变换的概念和性质，循环卷积，利用DFT计算线性卷积和分析连续非周期信号的频谱；

3. 基2时间抽取FFT算法、基2频率抽取FFT算法原理；

4. 利用脉冲响应不变法和双线性变换法设计FIR滤波器；

5. 线性相位FIR滤波器性质，窗函数法设计线性相位FIR数字滤波器；

6. 随机信号的描述，自相关函数估计，经典功率谱估计。

	科目
	通信原理
	代码
	959

	1. 通信系统的组成、分类、通信方式、性能指标，信息及其度量；

2. 确知信号分析；

3. 随机过程分析；

4. 信道的分类、数学模型，信道容量；

5. 幅度调制、角度调制的原理和抗噪性能；

6. 数字基带信号的频域特性，基带传输常用码型，传输系统的组成和消除码间串扰的基本思想，抗噪性能，部分响应系统，眼图；

7. 二进制数字调制原理、抗噪性能、误码率，多进制数字调制原理；

8. 正交振幅调制，正交频分复用；

9. 模拟脉冲调制，脉冲编码调制，增量调制；

10. 数字信号的最佳接收判决准则，最佳接收的结构框图、误码率，匹配滤波器；

11. 纠错编码的基本原理，线性分组码、循环码、卷积码的编译码方法；

12. 正交编码原理，伪随机序列；

13. 载波同步、码元同步、群同步、网同步的基本原理。


学院代码：006     学院：能源与环境学院     联系电话：5952278
	科目
	传热学
	代码
	821

	1、掌握热量传递的三种基本方式及传热过程，传热过程和传热系数
2、理解温度场、等温面（线）、热扩散率、导热系数、热流密度等基本概念的物理意义及特点
3、导热问题的数学描写，掌握导热的基本定律及导热微分方程典型一维稳态导热问题的分析解，理解肋片导热的分析方法和肋片效率
4、非稳态导热的基本概念理解毕渥数、傅立叶数等准则数和非稳态导热、半无限大物体等基本概念的物理意义集总参数法，掌握集总参数法的分析解法，理解一维非稳态导热稳态的分析解法。
5、导热问题数值求解的基本思想理解导热问题数值解法的基本思想
6、对流换热概述掌握温度边界层、流动边界层等基本概念掌握努谢尔特数、普朗特数等准则数的物理意义
7、单相流体强制对流换热和自然对流换热的基本实验关联式
8、流体发生相变时凝结换热与沸腾换热的机理热辐射现象的基本概念
9、理解热辐射的基本原理及特性掌握辐射力、辐射强度、吸收比、发射率等基本概念的物理意义黑体热辐射的基本定律掌握黑体辐射基本定律
10、固体和液体的辐射特性理解实际物体的辐射特性实际物体对辐射的吸收与辐射的关系
11、理解实际物体的基尔霍夫定律多表面间的辐射换热计算辐射传热的角系数理解辐射传热的角系数的定义、性质及计算方法，两表面封闭系统的辐射换热，掌握两固体表面间辐射换热的计算，多表面系统的辐射换热理解多表面系统辐射换热的计算，气体辐射的特点及计算理解气体辐射换热特性。
12、换热器综合传热过程的分析与计算。

	科目
	流体力学
	代码
	820

	1、熟练掌握流体主要物理性质，牛顿内摩擦定律；作用在流体上的力；连续介质、不可压缩流体及理想流体的概念。
2、熟练掌握流体静压强、等压面的概念及其性质；理解掌握流体平衡微分方程及其在相对平衡中的应用；理解掌握平面和曲面受压力的计算方法。
3、理解掌握描述流体运动的两种方法；建立以流场为对象的描述流体运动的概念；熟练掌握一元流动模型的有关概念；能综合运用连续性方程、总流能量方程或气流能量方程和动量方程计算问题。
4、了解附加切应力及混合长度的概念；理解掌握圆形管道中层流的运动规律；紊流的特性、紊流时均化概念；沿程能量损失的成因和阻力系数的变化规律；局部能量损失的成因；熟练掌握流体运动的两种流态及其判别；沿程、局部能量损失的计算方法。
5、理解掌握孔口、管道、管嘴流动的特点；熟练掌握孔口、管嘴的基本公式及其应用；了解简单管路、串联管路和并联管路的水力计算；有压管路中的水击现象及防治措施。
6、了解气体射流产生的流场及特点、有限空间射流流场特点；理解无限空间紊流射流的基本特性。
7、理解掌握流体微团运动的基本形式；流体运动的微元分析法；了解势流迭加原理、速度势函数、流函数和流网；有势流动和有旋流动；连续性微分方程；掌握流函数、势函数的求解方法。
8、了解纳维—斯托克斯方程的建立、使用条件及求解方法；理解方程物理意义；理解掌握附面层概念、附面层分离现象；绕流阻力和升力；悬浮速度的计算方法。
9、理解可压缩流体的基本参数、流动分类及基本方程；热力过程对流动的作用；掌握渐缩喷管、拉法尔喷管断面参数变化的规律。
10、了解相似原理、因次分析法有关理论；掌握力学相似概念、相似准则数的物理意义及应用；自模化模型律及其应用。

	科目
	环境工程微生物学
	代码
	824

	主要考查考生对微生物基础知识的理解与掌握情况及应用微生物学的基本原理解决与处理环境中存在的污染问题，内容包括：病毒，原核微生物，真核微生物，微生物的生理，微生物的生长繁殖与生存因子，微生物的遗传和变异，微生物生态与环境生态工程中的微生物作用。


	科目
	流体力学（水力学）
	代码
	822

	主要考查学生掌握水静力学、水动力学的基本概念、基本原理、基本计算方法，理解相似理论与量纲分析的一般原理，掌握流动阻力与水头损失以及有压管路、空口管嘴的分析与计算方法，掌握明渠均匀流与非均匀流的计算方法，了解堰流、闸孔出流、渗流、紊流射流与紊流扩散的基本概念与原理，掌握一定的水力学实验技术，学会分析、解决实际问题的方法。

	科目
	普通化学
	代码
	823

	    化学反应的基本规律；水基分散体系；溶液中的化学平衡；结构化学；单质及无机化合；有机化合物；有机高分子化合物；生命与化学；环境与化学；能源与化学

	科目
	流体力学
	代码
	934

	主要考查流体在外力作用下流体平衡的条件及压强分布规律，流体的运动特征和规律
1. 掌握流体的基本物理性质，不可压缩流体及理想流体假设的必要性。
2. 应用流体静力学基本方程对工程中各种流体静力学问题进行计算。
3. 掌握定常流动、非定常流动、迹线、流线、流管、流束、流量和平均流速等概念。
4. 掌握流体流动的连续性方程、伯努利方程和动量方程的意义及适用范围，能够应用这些基本方程解决工程中的实际问题。
5. 熟练掌握运用雷诺数判断流动状态，掌握沿程损失、局部损失的计算，了解尼古拉兹实验曲线和莫迪图、阻力系数的确定方法
6. 掌握有旋流动和无旋流动的概念，掌握速度势函数和流函数的概念、存在条件和性质，以及速度势函数和流函数的求解方法。掌握基本平面有势流动的速度势函数、流函数及压强分布
7. 掌握声速及马赫数的概念，了解气体一维定常等熵流动的基本方程及基本概念
8. 掌握边界层的概念及其基本特征，掌握粘性流体绕流物体阻力产生的原因及减小阻力的方法，了解阻力系数的影响因素。


	科目
	燃烧学
	代码
	935

	主要考查对燃烧学的基本知识掌握：
1.燃料的基础知识，
1.1固体燃料
煤的种类及化学组成和各成分之间的换算关系，煤的使用性能和分类；发热量的计算方法
1.2 液体燃料
石油的加工及其产品的特点.了解液体燃料在冶金工业中的应用的特点
1.3 气体燃料
单一气体燃料的物理化学性质；煤气成分的表示方法；发热量的计算方法；高炉煤气、焦炉煤气、转炉煤气、发生炉煤气、天然气、重油裂化气的性质及特点
2.燃烧的基础计算
空气需要量的计算及燃烧产物的生成量、成分和密度（完全燃烧）的计算，不完全燃烧的燃烧产物的计算；燃料理论发热温度的计算；理论燃烧温度的计算；影响理论燃烧温度的因素；燃烧产物成分的测定与验证的方法；空气消耗系数的检测计算；不完全燃烧热损失的检测计算方法
3. 燃烧化学热力学和化学动力学基础
燃烧学的研究对象及研究方法；掌握生成热、反应热和燃烧热区别和计算； 影响反应速度的因素；链反应及气体燃料燃烧反应机理
4. 燃烧过程
掌握着火过程、理解着火温度的相关理论、点火过程的特点和方法、影响着火（自燃）的主要因素、燃烧室中的着火与熄灭的原因
5. 燃烧传播过程
燃烧前沿面的概念及其传播机理、燃烧前沿正常传播速度、紊流燃烧前沿的传播
6异相燃烧
碳粒的燃烧及油粒的燃烧的基本过程、二次燃烧。
7.火焰的结构及其稳定
预混火焰和扩散火焰的结构特点和区别、稳定预混火焰和扩散火焰的基本方法、有焰燃烧及无焰燃烧的特点和区别


	科目
	水质工程学
	代码
	931

	主要考查学生系统地了解水的性质、给水的水质特征与水质指标和基本的处理工艺系统，较扎实地掌握给水处理的基本概念、基本理论、基本方法及其发展状况，基本掌握各种水处理的工程技术与方法、应用条件以及新工艺与新技术。

掌握污水处理的基本知识，各种构筑物的运行机理、设计参数及污水厂的平面、高程布置、各类管道及附属构筑物的取材、设计方法及安装管理、运行调试的基础知识和技术。
理解污水处理的基本原理，能够进行污水厂的设计与计算，掌握各类处理构筑物的设计原理、设计方法及设备安装方法，熟悉各种构筑物的运行原理及方法。了解各种辅助设施的设计基础知识，掌握计量设备的工作原理和设计方法，并能熟悉掌握并利用所学知识完成污水处理厂的设计，了解污水处理的新工艺及研究现状。

	科目
	暖通空调
	代码
	929

	供暖部分：

1.供暖系统的设计热负荷计算；围护结构最小传热阻与经济传热阻；热压与风压的综合作用及影响。

2.室内热水供暖系统类型；垂直和水平系统、单管和双管系统的特点及水力失调情况；热水供暖系统管路水力计算方法；室内蒸汽系统的特点。

3.热水供热系统的水力计算方法；热网水压图绘制；直接连接和间接连接热水系统；蒸汽热网系统的水力计算方法。

4.集中供热系统的热力站及其主要设备；供热管线的敷设和构造。

  空调部分：

1.通过围护结构的得热量及其形成的冷负荷的基本概念；空调房间送风量的确定；新风量的确定及空气平衡。

2.一次回风系统及二次回风系统设计与计算；变风量系统的原理；风机盘管空调系统及其水系统。

3. 气流组织方案的合理选择。
4.空调系统的运行调节；空调系统的节能措施。

	科目
	建筑环境学
	代码
	930

	主要考查人的健康舒适要求与室内、外环境质量的关系，主要内容包括：建筑外环境，建筑热湿环境，人体对热湿环境的反应，室内空气品质，室内空气环境营造的理论基础等。

	科目
	水污染控制工程
	代码
	932

	水污染控制的物理、生物、化学、物理化学方法、原理、工艺、构筑物和设备

	科目
	大气污染控制工程
	代码
	933

	颗粒态污染物和气态污染的产生、扩散原理、处理方法和设备

	科目
	工程热力学
	代码
	413

	主要考查热能和其他形式能量（特别是机械能）相互转换规律以及提高能量利用经济性的基本理论和基本知识。
1．掌握热力系、平衡态、状态参数、功与热量、准静态过程和可逆过程等重要的基本概念。
2．掌握热能与机械能相互转换遵循的基本定律。
3．掌握热力过程和热力循环的基本分析及计算方法，以及提高能量利用经济性的基本原则和主要途径。
4．掌握工程上常用工质的热力性质;能熟练应用常用工质的热物性公式及图表进行热物性计算。
5．逐步树立工程观点，具有对实际问题建立热力学模型的能力,并能用理论分析解决与热力学有关的实际问题。

	科目
	热能转换与利用
	代码
	414

	主要考察能源、能源利用以及能量转换和热量传递的基础知识。内容包括我国及世界范围内的能源现状与能源政策；能量转换的基本规律；主要热工设备的一般工作原理、构造特征和性能指标的知识；合理而有效地利用热能和节能技术知识。
科目基本要求：
1、概述。了解能源的定义和分类；了解生产实践中热能的来源；了解能源在社会发展中的地位；了解能源结构；理解能耗指标与能源利用率的概念；理解能源工作者在热能转换过程中的作用。
2、能量转换基本理论。了解能源转换的基本理论；掌握能量平衡的分析方法；理解火用的基本概念；掌握各热力系统中火用的计算；理解火用平衡计算；掌握内部火用损失及外部火用损失的计算；掌握火用分析和火用效率；理解典型热力系统火用分析；了解火用分析的意义。
3、热力系统分析。掌握蒸汽动力循环火用损失的计算方法；理解减少动力循环中火用损失的途径；理解燃气－蒸汽联合循环的节能原理；理解热电联产的节能效果；掌握中低温余热动力回收的节能原理；了解热泵系统的节能原理。
4、工业企业中的热能利用。了解冶金能源的种类及构成，了解工业企业中的热能利用情况；理解工业余能回收系统；理解气体余压能回收系统；理解工业炉烟气余热计算及分析；理解冷却介质余热计算及分析；理解余热制冷系统能耗计算及分析；理解热能储存系统的基本原理。
5、热回收用换热设备。了解热回收用换热设备；了解高温余热回收装置；理解余热锅炉原理；理解回转式换热器结构及原理；理解热管换热器结构及原理；理解流化床式换热器结构及原理；了解热交换器的发展趋势；了解换热器的优化设计思想。
6、能源管理。了解能源管理；了解企业节能；了解能源利用的技术经济性。

	科目
	泵与泵站
	代码
	409

	主要考查学生在给水排水工程中经常使用的叶片式水泵的工作原理、性质、构造和泵站设计过程中水泵选型、泵站布置、泵站附属设施选取等内容。重点掌握离心泵和轴流泵的性能和应用、掌握给、排水泵站工艺设计基本知识和技能，并对泵站的运行、维护和节能途径有一定了解。

	科目
	水处理生物学
	代码
	410

	掌握细菌与微生物的形态、结构及其生理特性，以及微生物与环境的关系和它在水处理中的应用等知识。能够用微生物的研究方法研究微生物在水处理方面的作用。学生运用基础课学好本门课程的能力，分析和解决实际问题的能力，具备一定的实验动手能力。

	科目
	固体废弃物处理与处置
	代码
	411

	固体废物产生、收集、预处理、物理处理、生物处理、热处理、资源化、最终处置的各种方法、原理、工艺、构筑物及设备

	科目
	制冷技术
	代码
	407

	1、 蒸气压缩式制冷的热力学原理、提高制冷循环经济性的主要措施。
2、 制冷剂的基本热力特性、环保特性及制冷工质的替代，制冷剂与载冷剂的正确选择
3、 制冷压缩机的构造及工作特性。
4、 冷凝器和蒸发器的种类、构造及传热过程分析。
5、 毛细管、热力式膨胀阀的工作原理并正确选用；常用辅助设备的原理、用途。
6、 单级蒸汽压缩制冷系统的组成和制冷剂管路设计；冷冻水、冷却水系统种类、特点。
7、 常用制冷机组类型、特点。
8、 溴化锂吸收式制冷的工作原理及工艺流程、二元溶液特性。

	科目
	供热工程
	代码
	408

	第一部分：室内供暖系统
主要内容如下
1、 供暖系统的设计热负荷和散热设备。
2、 室内供暖系统的类型和特点。
3、 室内供暖系统水力计算和运行调节管理。
第二部分：集中供热
主要内容如下
1、 集中供热的热源类型和供热系统热负荷。
2、 集中供热系统（热水为主）型式、热力管网的形式及特点、管网敷设及附件选择计算。
3、 集中供热管网的水力计算、水压图及实际应用、定压方式和水力工况分析计算。
4、 集中供热系统的运行调节和调节计算。
5、 热力站的类型和设计、设备选型计算。
6、 集中供热系统的保温设计和热损计算。

	科目
	环境监测
	代码
	412

	水、气体、土壤、固体废物、物理性污染的检测指标、布点采样、监测方法、仪器、设备


学院代码：007     学院：化学与化工学院     联系电话：5951523
	科目
	物理化学
	代码
	826

	1、化学热力学：热力学基础，溶液与相平衡，化学平衡。
2、统计热力学：独立子系统的微观状态，能量、熵与配分函数的关系；能量分布和宏观状态间的关系，Boltzmann能量分布，配分函数的定义、物理意义和析因子性质。
 3、电化学：电解质溶液的导电机理，Debye—Hueckel极限公式，原电池电动势与热力学函数的关系， Nernst方程。 
4、动力学：化学反应速率、反应速率常数及反应级数。 建立速率方程的近似方法。
5、界面现象：表面张力和表面Gibbs函数，弯曲界面的附加压力和Laplace公式，Kelvin公式，，Young方程，Gibbs吸附等温式，Langmuir单分子层吸附模型和吸附等温式。
6、胶体化学：胶体的若干重要性质，胶团的结构和扩散双电层，憎液溶胶的DLVO理论，电解质对溶胶和高分子溶液稳定性的作用。

	科目
	化工原理
	代码
	825

	1、流体流动 ：静压强与静力学基本方程式，连续性方程，伯努利方程，管路计算 ，流量计作用原理、计算公式、适用条件。
2、流体输送机械：输送机械的类型及特点，离心泵的性能参数、流量调节与工作点，气蚀现象与安装高度。
3、传热及换热设备：传热基本概念，换热器内的传热计算， 换热器的传热单元计算法。 
4、传质导论与气体吸收：吸收气液平衡，传质理论，吸收塔的计算（低浓度气体，吸收），填料塔泛点速度及塔径计算。
5、 蒸馏：二元理想体系的相平衡 ，精馏塔的计算 ，回流比的影响，多元精馏，其它形式的蒸馏。6、其他： 颗粒的自由沉降，恒压过滤方程，固体流态化压降与床重的关系，萃取的分离依据，主要萃取方式及三角相图的使用 。

	科目
	化学反应工程
	代码
	936

	1、气-固相催化反应本证动力学：化学计量学，膨胀因子的计算，独立反应数的确定，反应速率的表示方法，动力学方程的表示方法，吸附等温方程，温度对速率的影响。
2、气-固相催化反应宏观动力学：宏观过程的描述，催化反应控制阶段的判别，气体扩散的形式、条件，内扩散有效因子。
3、理想流动反应器：间歇反应器，平推流反应器，全混流反应器，多级全混流反应器的串联及优化，理想流动反应器的组合。
4、混合对反应的影响：停留时间的测定及其性质，停留时间的实验测定方法、数字特征，理想流型的停留时间分布，多级串联全混流模型，非理性流动反应器的计算。
5、气-固相催化反应工程：反应器类型，反应器设计原则，固定床的流体力学特征。

	科目
	物理化学
	代码
	415

	1、化学热力学：热力学基础，溶液与相平衡，化学平衡。
2、统计热力学：独立子系统的微观状态，能量、熵与配分函数的关系；能量分布和宏观状态间的关系，Boltzmann能量分布，配分函数的定义、物理意义和析因子性质。
 3、电化学：电解质溶液的导电机理，Debye—Hueckel极限公式，原电池电动势与热力学函数的关系， Nernst方程。 
4、动力学：化学反应速率、反应速率常数及反应级数。 建立速率方程的近似方法。
5、界面现象：表面张力和表面Gibbs函数，弯曲界面的附加压力和Laplace公式，Kelvin公式，，Young方程，Gibbs吸附等温式，Langmuir单分子层吸附模型和吸附等温式。
6、胶体化学：胶体的若干重要性质，胶团的结构和扩散双电层，憎液溶胶的DLVO理论，电解质对溶胶和高分子溶液稳定性的作用。

	科目
	化工原理
	代码
	416

	1、流体流动 ：静压强与静力学基本方程式，连续性方程，伯努利方程，管路计算 ，流量计作用原理、计算公式、适用条件。
2、流体输送机械：输送机械的类型及特点，离心泵的性能参数、流量调节与工作点，气蚀现象与安装高度。
3、传热及换热设备：传热基本概念，换热器内的传热计算， 换热器的传热单元计算法。 
4、传质导论与气体吸收：吸收气液平衡，传质理论，吸收塔的计算（低浓度气体，吸收），填料塔泛点速度及塔径计算。
5、 蒸馏：二元理想体系的相平衡 ，精馏塔的计算 ，回流比的影响，多元精馏，其它形式的蒸馏。6、其他： 颗粒的自由沉降，恒压过滤方程，固体流态化压降与床重的关系，萃取的分离依据，主要萃取方式及三角相图的使用 。


学院代码：008   学院：建筑学院   联系电话：18686105237
	科目
	建筑设计综合
	代码
	937

	   公共建筑设计原理，中国建筑史，外国建筑史，建筑构造



	科目
	城乡规划设计综合
	代码
	938

	   城市规划原理，中外城市建设史

	科目
	风景园林设计综合
	代码
	939

	   中外园林史，风景园林设计原理，园林植物。


学院代码：009   学院：生命科学与技术学院   联系电话：5951944
	科目
	生物化学
	代码
	613

	掌握糖代谢、脂肪酸代谢、氨基酸代谢与核酸代谢的基本过程，遗传物质DNA的复制、转录与翻译的基本过程，蛋白质的高级结构以及与功能之间的关联，核酸的高级结构，生物氧化过程中的电子传递系统，酶蛋白的动力学特征，维生素的功能等内容。

	科目
	分子生物学
	代码
	835

	掌握染色体的基本组成；DNA复制、转录、翻译的过程及调控；分子生物学的基本实验方法及应用；原核生物及真核生物的基因表达调控；人类健康、疾病与基因表达的关系；基因组与比较基因组学等相关内容。

	科目
	微生物学
	代码
	827

	掌握的主要内容包括微生物学的基本概念和原理，包括微生物生物多样性和分类、微生物生理和代谢、微生物生态学、微生物遗传学、微生物免疫学及微生物生物技术等。要求考生对微生物学的基本概念、专业术语、技术原理有较深的了解；系统掌握微生物的系统分类、细胞结构与功能、生理代谢、遗传变异、生态学和免疫学的基本理论知识以及相关实验技术；并具备应用这些知识和技术分析与解决问题的能力。

	科目
	生物信息学
	代码
	828

	1、生物信息学的基本概念、基本方法和前沿技术。
2、生物学基础知识。
3、生物信息学资源与数据挖掘工具。了解现阶段已建立的主要分子数据库的名称和数据库特性。序列分析和序列比对。
4、核酸序列的基本分析；表达序列标签分析；蛋白质序列基本分析；序列相似性的相关概念和序列相似性的分析方法；序列对位排列，整体比对和局部比对算法；多重序列比对。
5、系统发生分析。分子系统发生和系统发生树的基本概念，距离矩阵法构建分子系统树，理解基于特征的构树法。
6、后基因组信息学。基因组信息学的基本概念；分子相互作用的网络分析；蛋白质-蛋白质相互作用研究进展。
7、基因特征；基因预测蛋白质结构与预测；
8、蛋白质的结构及其实验测定方法；蛋白质分类；蛋白质结构预测算法；蛋白质结构预测软件。
9、蛋白质组信息学；蛋白质组分析的内容与基本方法；蛋白质组信息学相关资源。
10、RNA结构与预测；RNA的种类及结构；RNA的功能；RNA的结构预测；RNA二级结构预测应用—非编码RNA的预测。
11、生物信息学在计算机辅助药物设计中的应用。


	科目
	植物生物技术
	代码
	940

	掌握基本概念；无菌操作原理与技术；胚培养、胚珠培养和胚乳培养意义；器官发生、体细胞胚胎发生与植株再生及促进细胞分化的方法手段；影响原生质体分离因素及植板率统计技术；原生质体融合方法；离体培养诱发单倍体的意义、花药培养及其影响因素；小孢子培养、单倍体细胞培养在育种中的应用。基因克隆载体需满足条件；限制性核酸内切酶及应用；基因克隆原理及方法。农杆菌介导的遗传转化机理，Ti质粒的改造和利用，农杆菌介导的基因转移方法；外源基因表达的沉默机理。分子标记在遗传图谱的构建原理与方法；植物数量性状QTL的定位分析方法。


	科目
	分子生物学
	代码
	941

	掌握染色体的基本组成；DNA复制、转录、翻译的过程及调控；分子生物学的基本实验方法及应用；原核生物及真核生物的基因表达调控；人类健康、疾病与基因表达的关系；基因组与比较基因组学等相关内容。

	科目
	遗传学
	代码
	942

	遗传学三大定律的内容及实质、孟德尔定律的扩展、性别决定及伴性遗传、遗传连锁分析与染色体作图、细菌及病毒的遗传学分析、染色体畸变的类型及细胞和遗传学效应、细胞质遗传、数量性状遗传、影响群体遗传学的因素、原核生物及真核生物遗传重组的的类型及实质。

	科目
	普通生物学
	代码
	417

	1、生命的基本特征
2、高等植物组织结构与功能的基本知识；
3、高等动物结构与功能的基本知识；
4、生物生殖的基本类型以及高等动、植物生殖、发育过程；
5、生物遗传变异的基本理论；
6、生物分类原则，生物各类群的主要特征及代表属种以及各类群在自然界的分布和生态位；
7、生物进化的证据，生物进化的机理，地球上生命起源的过程，生物类群的进化关系；
8、生物与环境相互作用的规律、生物生命活动的协调及其对环境的适应性，人与环境的关系。


	科目
	现代生物技术概论
	代码
	418

	掌握生物技术的定义、种类、相互关系。掌握基因工程概况，DNA的提取与纯化，目的基因的获取，基因克隆载体，DNA重组，目的基因导入受体细胞，转化子的筛选和重组子的鉴定。掌握细胞工程的基础知识与技术，植物细胞工程，动物细胞工程。掌握发酵工程概况，微生物发酵过程，液体深层发酵。掌握酶的基本知识，酶的发酵生产和分离纯化，酶分子的改造，酶和细胞的固定化，酶反应器及生物传感器。掌握蛋白质工程的研究方法。掌握植物生物技术和动物生物技术。掌握生物技术与食品加工及检验。掌握生物技术在疫苗生产和疾病诊断领域的应用。掌握基因治疗的基本原理及方法。掌握生物技术在污水处理、大气净化领域的应用。掌握生物技术在应用中所存在的安全性问题及其应对措施。


学院代码：010   学院：理学院   联系电话：5954385
	科目
	普通物理
	代码
	612

	普通物理学包括力学、热学、光学、电磁学和近代物理，考试内容包括质点力学、刚体力学；热学包括气体分子动力学和热力学第一定律和热力学第二定律；光学部分包括光的干涉、单缝夫琅禾费衍射和光栅衍射、光的偏振；电磁学包括静电场、稳恒磁场和电磁感应；近代物理包括狭义相对论和量子力学初步。

	科目
	固体物理
	代码
	829

	本科目的考试内容包括晶体结构、晶格振动、能带理论和金属电子论等。要求考生深入理解其基本概念，有清楚的物理图象，能够熟练掌握基本的物理方法，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。

	科目
	量子力学
	代码
	830

	本课程主要内容包括微观粒子的波粒二象性与德布罗意假设，波函数与薛定谔方程，力学量的算符表示，定态微扰论，电子自旋与全同粒子体系。

	科目
	大学物理
	代码
	943

	大学物理包括：运动和力，运动的守恒量和守恒定律;刚体的运动;气体动理论，热力学基础;静止电荷的电场;恒定电流的磁场;电磁感应，电磁场理论;机械振动和电磁振荡，机械波和电磁波;波动光学;狭义相对论基础;量子力学基础.

	科目
	热力学与统计物理
	代码
	944

	本课程内容包括热力学、统计物理学两部分。考试主要内容包括热力学基本定律，热力学函数及其应用，相平衡和化学平衡，概率论的基本知识，统计物理学的基本概念，玻耳兹曼统计分布律，量子统计，系统理论。要求理解热力学、统计物理学研究热现象的基本方法，初步掌握热学的基本宏观与微观理论，并对二者特点与联系有较全面的认识。

	科目
	电动力学
	代码
	419

	本课程考试的内容包括1.真空中的静电场、场的性质和物理特征；2.场的边值关系，在两种介质分界面的跃变性质；3.由场方程、边值关系，通过电荷分布确定场分布及极化电荷的分布；4.静电场的势描述。由势分布确定场分布、荷分布；通过静电势的定解问题，确定静  电势的分布、场分布及介质极化性质的讨论。

	科目
	量子力学
	代码
	420

	本课程主要内容包括微观粒子的波粒二象性与德布罗意假设，波函数与薛定谔方程，力学量的算符表示，定态微扰论，电子自旋与全同粒子体系。


学院代码：011    学院：经济与管理学院    联系电话：6897867
	科目
	经济学原理
	代码
	831

	（一）微观部分：
1.消费者选择理论：偏好、效用、优化选择与需求、斯勒茨基方程、跨期选择、不确定性、消费者剩余。
2.生产者理论：技术、成本最小化、成本曲线、利润最大化与厂商供给。
3.市场结构理论：完全竞争市场、市场需求与行业供给、均衡与效率、垄断市场、寡头垄断市场、要素市场理论。
4.公共品、外部性和信息。
（二）宏观部分：
1.宏观经济指标。
2.经济增长理论：索罗增长模型、内生增长模型。
3.失业、货币与通货膨胀理论。
4.总需求理论：总需求与总供给模型、IS-LM 模型与总需求、财政、货币政策与总需求。
5.总供给理论：粘性工资模型、价格错觉模型、不完全信息模型、粘性价格模型、菲利普斯曲线与总供给。

	科目
	管理学
	代码
	832

	1.管理、管理者与组织。 
2.管理思想的演进。 
3.计划职能概述。 
4.战略管理。 
5.决策。 
6.组织职能概述。 
7.组织的职位设计与结构设计。
8.人力资源管理。
9.组织变革。
10.领导职能概述。
11.激励。
12.控制职能概述。
13.组织绩效的控制与改进。

	科目
	区域经济学
	代码
	947

	主要考察对区域经济学的认识，内容包括：基本概念、基本原理，区域经济观、国际区域经济、国家区域经济、总部经济的相互关系，区域经济发展梯度理论、区域经济发展辐射理论、区域经济产业结构分析、区域经济可持续发展理论和区域经济发展的比较理论与方法的相互联系；能运用区域经济学的有关理论分析区域经济中的现实问题。

	科目
	管理信息系统
	代码
	945

	1、管理信息系统概念、应用及其发展。
2、管理信息系统结构、分类。
3、数据处理的主要目的、基本内容，数据文件，数据库技术。
4、管理信息系统战略规划内容、实施步骤，诺兰（Nolan）阶段模型，BSP法工作步骤，U/C矩阵法步骤，开发MIS的策略。
5、管理信息系统分析。
6、管理信息系统设计，E-R模型、数据模型、关系的规范化。
7、管理信息系统实施。
8、决策支持、数据挖掘、大数据。

	科目
	财务管理学
	代码
	946

	1、 财务管理概述。
2、财务管理的价值观念。
3、财务分析。
4、财务战略与预算。
5、筹资方式与资本结构决策。
6、投资决策原理与实务。
7、营运资金管理。
8、股利理论与政策

	科目
	统计学
	代码
	948

	1、统计概述。
2、统计设计与统计调查。
3、统计整理。
4、统计指标。
5、时间数列分析。
6、统计指数。
7、抽样推断。
8、假设检验。
9、方差分析。
10、相关与回归分析。
11、国民经济统计概述。

	科目
	企业战略管理
	代码
	422

	1、战略管理概论。
2、企业的外部环境分析、企业内部环境分析。
3、企业使命与战略目标。
4、公司战略选择。
5、公司国际化经营战略。
6、经营单位的竞争战略选择。
7、战略评价方法及战略选择过程。
8、战略实施与控制。

	科目
	发展经济学
	代码
	423

	1、发展经济学的形成与发展。
2、经济增长理论。
3、资本形成与经济发展、人力资源与经济发展、自然资源与经济发展、技术进步与经济发展。
4、发展中国家的二元经济结构。
5、农村发展。
6、工业化与经济发展。
7、平衡增长与不平衡增长战略。
8、内向型发展战略与外向型发展战略。
9、增长与分配战略。
10、制度与经济发展。


学院代码：012   学院：马克思主义学院    联系电话：5953212
	科目
	马克思主义哲学原理
	代码
	833

	主要考查对马克思主义哲学原理的了解和认识，内容包括：如何理解马克思主义哲学的创立是哲学史的伟大变革；马克思主义物质观的基本内容；马克思主义辩证法的规律理论；马克思主义认识论基本内容；马克思主义历史观与唯心主义历史观的根本区别；马克思主义社会基本矛盾及其规律性的基本原理；马克思主义历史观的历史主体理论；马克思主义关于文化的本质特征、文化的社会功能理论。

	科目
	思想政治教育学原理
	代码
	611

	主要考查思想政治教育与思想政治教育学的概念、研究对象、基本范畴、学科特点和理论体系，思想政治教育学的形成与发展，思想政治教育学与其它学科的关系，思想政治教育学的研究意义等等，为思想政治教育的理论研究与工作实践提供科学的理论依据、分析工具和方法论指导，为更加有效地开展思想政治教育的学术研究和工作实践奠定坚实的思想理论基础。

	科目
	思想政治教育方法
	代码
	950

	主要考查思想政治教育方法论的基本概念、研究对象、理论基础、功能特点、体系结构、历史发展及继承改革等。具体包括思想政治教育的基本方法和一般原则；思想政治教育的一般方法和特殊方法；思想信息的获取方法和分析方法，思想政治教育的决策方法、实施方法、评估方法等等。

	科目
	中国文化概论
	代码
	951

	主要考查：中国文化的基本理论；了解和掌握中国文化的基础知识；中国文化发展的基本线索；各历史时期文化发展的基本特点及文化学的基本理论；分析和解决问题的能力；具备一定的文化功底。


学院代码：013     学院：文法学院      联系电话：6896490    
	科目
	中国思想史
	代码
	953

	本科目为复试科目，主要考查学生对中国古代、近代思想史的掌握情况，学生对“中国思想”特质的领会程度。其内容包括：轴心时代至“五四”以后中国学术思想发展的线索与一般状况、中国古代、近代思想史上重要人物的学术思想。了解中国思想史上的大事件及一般概念。


	科目
	中国民族史
	代码
	952

	本科目为复试科目，主要考查学生对中国古代、近代民族史的了解程度，学生掌握中国民族碰撞交融的历史轨迹与历史经验的状况。其内容包括：北方民族史、匈奴史、中古北方民族史、西夏史、明清、近代漠南蒙古史等，以及中国民族史上重大历史事件与历史人物。


	科目
	中国史基础
	代码
	424

	中国史基础

	科目
	民邢综合
	代码
	954

	民法限于总则、物权、债权的内容；刑法包括总则和分则的全部内容；法理学的考试内容为法的一般理论、法的运行以及法与社会等内容。


学院代码：014     学院：工业技术研究院     联系电话：5953507

	科目
	矿物学
	代码
	834

	第一章 绪论
晶体的基本概念，空间格子的概念、要素和基本类型，晶体的基本性质。简述结晶学与矿物学的关系。要求掌握晶体的概念，晶体的基本性质。
第二章 晶体的生长与面角守恒定律 

晶体层生长和螺旋生长的机理，晶面发育的布拉维法则与周期键链理论。简述影响晶体生长的外因和面角守恒定律。要求能够用晶体生长和晶面发育的理论解释有关的矿物学现象。   

第三章 晶体的测量和投影   

测量与投影的方法，主要讲述晶体的极射赤平投影。要求掌握晶体的投影方法。 

第四章 晶体的外部对称  

晶体对称的概念、晶体对称要素、对称型（点群）概念和晶体的对称分类。简述对称定律和对称要素组合规律、对称型和对称型的国际符号及对称要素的投影。要求熟练掌握对称操作和投影方法，晶体对称分类体系及其特点。 

第五章 晶体的坐标系和晶体符号      

晶体的坐标系统、各晶系设置原则和方法、各晶系晶体常数和晶胞参数特点、米氏晶面符号的概念及构成。简述晶带概念、晶带与晶棱符号及晶带定律。要求掌握各晶系晶轴的选择方法及相应的晶体常数特点，学会米氏晶面符号的求解。  

第六章 单形与聚形  

单形和聚形的概念，各晶系几何单形的类型和形态特征，单形的符号表征;阐明聚形分析的方法和步骤。要求掌握47种几何单形在各晶系的分布及其聚合规律。会利用投影图通过代表面推导和识别单形与聚形。 

第七章 晶体的规则连生  

双晶概念、双晶类型和双晶律，简述平行连生、浮生和交生的概念。要求掌握常见矿物的双晶。 

第八章 晶体结构与晶体化学  

着重讲述晶体结构的对称性和结构类型、晶格缺陷、键型与晶格类型、紧密堆积原理、配位数与配位体、类质同象、同质多象、多型性及有序性。要求掌握相关概念、实际晶体中主要结构类型和晶格类型。 

第九章 矿物的外部属性       

矿物的形态、光学与力学性质、比重、电学和磁学性质及放射性。要求具备观察各种外部属性的能力，认识矿物性质在矿物学研究中的意义。 

第十章 矿物的化学组成与分类  

矿物化学组成的计量特性和晶体化学式书写原则，主要讲述矿物中水的赋存状态，胶体矿物的化学组成及特性，矿物晶体化学分类。要求掌握矿物中水的类型、胶体矿物概念、矿物分类原则和分类体系。 

第十一章 自然元素矿物 

自然金属元素及其互化物矿物的晶体化学与外部属性通性，分别说明石墨、自然硫、金刚石的结构与性质特征；简述自然半金属元素矿物通性。 

第十二章 硫化物及其类似化合物矿物 

简单硫化物、复硫化物和硫盐的分类原则；在此基础上，按照结构类型（岛状、环状、链状、层状和配位型）分组阐明各该特性与结构的关系；阐明简单硫化物与复硫化物和硫盐的性质差异的本质；说明硫化物矿物形成和稳定的条件。 

第十三章 氧化物和氢氧化物矿物  

石英族、刚玉和金红石族、黑钨矿族、尖晶石族矿物的结构与性质特征；从晶体化学上阐明氧化物与硫化物矿物的性质和稳定条件差异。 

第十四章 含氧盐之硅酸盐矿物       

含氧盐矿物的晶体化学与外部属性通性，着重讲述硅酸盐矿物的硅氧骨干类型、类质同象规律、Al的双重作用、硅氧骨干与形态和性质的联系；简述附加阴离子与成因的联系。对链状、层状硅酸盐的结构特征进行重点解剖分析。要求能够运用矿物晶体化学分析其形态和主要性质特征。 

第十五章 其他含氧盐及卤化物矿物  

一般晶体化学与性质外，碳酸盐类、硫酸盐类、磷酸盐类、钨酸盐类、氯化物类和氟化物类等矿物类中若干重要矿物族进行介绍。 

第十六章 成因矿物学简介
成因矿物学的学科体系，矿物的形成作用和矿物标型的概念，不同地质作用下矿物的标型组合。 

第十七章 环境与生命矿物学简介 

环境与生命矿物学的学科体系，简介本学科的主要研究方向和研究现状。 

第十八章 矿物的现代研究方法  

矿物的现代研究方法，使学生能根据研究目的初步确定所需要的方法，了解各种方法的特点。
第十九章 矿物的利用
    主要介绍矿物作为资源加以利用的途径。初步了解矿物在地质、找矿方面的作用。

	科目
	材料科学基础
	代码
	801

	第1章 固体结构
要求熟练掌握晶向、晶面指数的表示方法，FCC、BCC、HCP三种典型晶体结构的特征。
1.1晶体学基础
掌握空间点阵和晶胞，立方晶系的晶向和晶面指数，六方晶系的晶面指数和晶向指数。晶带，晶面间距。
1.2纯金属的晶体结构
掌握纯金属三种典型金属的晶体结构，原子的堆垛方式，金属晶体中的间隙。理解金属的多晶型性。
1.3合金相结构
    要求熟练掌握置换固溶体、间隙固溶体以及中间相的特征及性能特点。
1.3.1固溶体
掌握固溶体类型、结构特点、影响固溶度的因素，固溶体的微观不均匀性、固溶体的性质。
1.3.2中间相——金属化合物
掌握正常价化合物，电子化合物，原子尺寸因素化合物，拓扑密堆相，有序固溶体的结构、形成条件及性能。
1.4 离子晶体结构（选学）
了解典型离子晶体结构（AB、AB2、A2B3、ABO3、AB2O4型）
1.5 共价晶体结构（选学）
了解金刚石型结构
第2章 晶体缺陷
要求熟练掌握点缺陷类型，位错的基本类型、柏氏矢量的特征，位错运动。掌握位错的弹性性质，位错反应、层错、界面结构。
2.1点缺陷
掌握点缺陷结构、形成、平衡浓度、运动。
2.2位错
2.2.1位错的基本类型和特征
熟练掌握刃位错、螺位错、混合位错结构与特征。
2.2.2 柏氏矢量
掌握柏氏矢量的确定、特征与表示。
2.3.3位错的运动
掌握位错的滑移，位错的攀移，位错的交割。
2.3.4位错的弹性性质
掌握位错的应力场，位错的应变能，位错的线张力，作用在位错上的力，位错之间的作用力。
2.3.5 位错的生成和增殖
掌握位错密度，位错的生成，位错的增殖机制。
2.3.6 实际金属晶体中的位错
掌握位错在典型晶体中的柏氏矢量，堆垛层错，不全位错，位错反应，面心立方晶体中的位错。
2.3表面与界面
了解晶体的外表面。掌握晶界，亚晶界，孪晶界，相界，研究晶体缺陷与发展高强度合金的关系。
第3章 固体中原子及分子的运动
要求熟练掌握扩散定律，扩散方程的解及其应用，扩散机制、扩散系数及影响扩散的因素。
3.1表象理论
3.1.1扩散定律
掌握菲克第一定律，菲克第二定律和菲克第二方程的解（无限长物体中的扩散，半无限长物体中的扩散，成分偏析的均匀化扩散）。掌握Kiekendall效应。
3.2 扩散的热力学分析
3.3 扩散的原子理论
3.3.1扩散机制
掌握空位机制、间隙机制、晶界扩散及表面扩散机制。
3.3.2 原子跳动和扩散系数
掌握扩散系数的物理意义及公式。
3.4扩散激活能
3.5影响扩散的因素
3.6反应扩散
掌握影响扩散的因素，了解反应扩散的特点。
第4章 单组元相图及纯晶体的凝固
要求掌握形核与长大理论，细化晶粒的途径。掌握铸锭的组织。
4.1单元系相变热力学及相平衡
了解相平衡条件和相律以及纯铁的相图。
4.2纯晶体的凝固
掌握液态金属结构、结晶的热力学条件，形核和晶体长大。
4.2.1液态金属结构
4.2.2结晶的热力学条件
4.2.3形核
掌握均匀形核、非均匀形核方式及能量条件，临界晶核与形成功、形核率。
4.2.4晶体的长大
掌握液/固界面的微观结构，晶体生长方式和生长速率。金属结晶过程动力学（Johnson-Mehl方程）。金属结晶时液/固界面前沿温度梯度，液/固界面生长形态。
4.3 凝固后的晶粒大小控制
了解金属结晶晶粒大小的表示及控制因素。
第5章 二元合金相图及合金的凝固
    要求熟练掌握二元相图类型的识别，合金的平衡凝固与非平衡凝固组织，杠杆定律的应用。
5.1相图的表示和测定方法。
掌握相图的表示，了解其测定方法。
5.2 相图热力学的基本要点
了解固溶体的自由能——成分曲线、混合物的自由能，掌握多相平衡的公切线原理和杠杆法则。掌握从自由能——成分曲线推测相图。
5.3 二元相图分析
5.3.1匀晶相图及固溶体合金结晶
掌握匀晶相图及固溶体合金的平衡结晶、非平衡结晶过程、组织。
5.3.2共晶相图及共晶合金的结晶
掌握共晶相图及共晶合金的平衡结晶、非平衡结晶过程、组织。
5.3.3包晶相图及包晶合金的结晶
掌握包晶相图及包晶合金的平衡结晶、非平衡结晶过程、组织。
5.3.4其它类型的二元合金相图
了解具有化合物的二元合金相图，具有其它三相平衡等温转变的二元合金相图，具有无序—有序转变的相图，具有中间相转变的相图。
5.3.5二元合金相图的分析方法与应用。
5.3.6根据相图推测合金性能
了解根据相图推测合金力学性能、铸造性能、热处理的可能性。
5.3.7铁碳合金的组织及其性能
熟练掌握Fe—Fe3C相图，Fe—C合金的基本相和显微组织。掌握铁碳合金相图及工业纯铁、共析钢、亚共析钢、过共析钢、共晶白口铁、亚共晶白口铁、过共晶白口铁合金的凝固过程和组织。掌握碳含量对铁碳合金组织和性能的影响。
5.4 二元合金的凝固理论
5.4.1 固溶体的凝固理论
掌握正常凝固中的平衡分配系数，溶质原子的分布规律，合金凝固后溶质分布数学表达式。区域熔炼与提纯，有效分配系数。
掌握合金凝固过程中的成分过冷概念，产生成分过冷的临界条件及影响因素，成分过冷对合金凝固时液固界面形貌的影响。
5.4.2 共晶凝固理论
掌握共晶组织分类及其形成机制。
5.4.3 合金铸锭（件）的组织与缺陷
掌握铸锭三晶区的形成及性能，缩孔，宏观偏析和显微偏析的类型及形成原因。
第6章 三元合金相图
要求熟练掌握各种基本类型的三元相图的分析方法，二相平衡、三相平衡、四相平衡的特点及规律，基本三元相图的投影图与截面图，实用三元相图的分析。
6.1三元相图基础
掌握三元相图成分表示方法、直线法则、杠杆定律及重心法则。
6.2三元匀晶相图
掌握三元匀晶相图及固溶体合金的结晶过程、组织、相对量计算。
6.3固态互不溶解的三元共晶相图
掌握固态互不溶解的三元共晶相图、合金结晶过程及组织、相对量计算。
6.4固态有限溶解的三元共晶相图
掌握固态有限溶解的三元共晶相图、合金结晶过程及组织、相对量计算。
6.5三元包晶相图
掌握三元包晶相图、合金结晶过程及组织。
6.6三元包共晶相图简介
掌握三元包共晶相图、合金结晶过程及组织。
6.7三元相图实例分析
6.8三元相图小结
第二部分
第1章 金属固态相变的基本规律
1.1 金属整合系统
1.2 组织转变类型
1.3 金属的多形性
1.4 相变驱动力和阻力
1.5 形核
1.6 长大规律
1.7 相变动力学
1.8 聚集与粗化
掌握固态相变的基本概念，类型和特征；形核和长大的一般规律；析出相的聚集和组织粗化细化；了解固态相变的驱动力；相变热力学和动力学。
第2章 金属及合金的塑性变形
2.1 单晶体的塑性变形
2.2 多晶体的塑性变形
2.3 合金的塑性变形
2.4 金属变形后的组织
掌握单晶体与多晶体塑性变形的特点，熟悉塑性变形对金属组织和性能的影响。了解塑性变形的理论和实际意义。
第3章 回复与再结晶
3.1 变形金属加热时的变化
3.2 回复
3.3 再结晶
3.4 晶粒长大
3.5 再结晶组织
3.6 动态回复、动态再结晶
3.7 金属的热加工
掌握塑性变形后金属及合金加热时组织结构发生转变的过程，了解这些过程发生和发展的变化规律。
第4章 奥氏体的形成
4.1 奥氏体的组织
4.2 奥氏体形成机理
4.3 等温形成动力学
4.4 连续加热时奥氏体形成特征
4.5 奥氏体晶粒长大及控制
4.6 非平衡加热时奥氏体的形成
掌握钢中奥氏体的组织结构特征、形成动力学；影响奥氏体形成速度的因素；奥氏体晶粒长大和控制。 

第5章  共析分解与珠光体
5.1 珠光体的形貌和物理本质
5.2 共析分解机理
5.3 粒状珠光体的形成
5.4 动力学图
5.5 影响珠光体转变的因素
5.6 相间沉淀
5.7 珠光体的力学性能
熟悉珠光体的概念；掌握珠光体的概念，物理本质，组织结构特点，珠光体分解动力学特征；了解珠光体分解热力学，形核长大机理。
第6章 马氏体相变    

6.1 马氏体相变的特征、定义
6.2 相变分类
6.3 相变热力学
6.4 马氏体物理本质
6.5 马氏体的形核
6.6 马氏体相变模型
6.7 残留奥氏体
6.8 马氏体的力学性能
熟悉马氏体的概念； 掌握马氏体相变的基本特征和类型，马氏体的组织结构和物理实质；了解马氏体相变的热力学，动力学。形核切变机制。掌握马氏体的性能本质。
第7章 贝氏体转变    

7.1 贝氏体相变理论研究进展及论争
7.2 贝氏体组织形貌
7.3 贝氏体相变的特征
7.4 贝氏体相变机制
7.5 贝氏体的力学性能
掌握贝氏体相变的基本特征，组织形貌，亚结构特点，物理本质，认识贝氏体相变的过渡性；熟悉贝氏体钢的性能；了解相变热力学，动力学，相变机制等。
第8章 马氏体的回火转变    

8.1碳素钢马氏体的回火转变
8.2 回火α相的变化
8.3 残留奥氏体转变
8.4 淬火钢回火后的机械性能
掌握马氏体分解时碳化物的析出贯序，转化规律；熟悉回火后的性能；了解淬火钢回火转变的知识。
第9章 脱溶及时效    

9.1 脱溶的概念
9.2 铝合金的脱溶
9.3 合金时效后的性能
熟悉脱溶的概念，掌握Al-Cu合金的脱溶相的析出顺序及组织变化规律；了解影响脱溶的因素和时效性能。

	科目
	无机材料科学基础
	代码
	804

	第1章 晶体结构
1、掌握空间点阵、晶胞、晶面指数、晶向指数、配位数、离子极化、同质多晶、类质同晶等基本概念；
2、理解最紧密堆积原理，掌握晶体结构中的间隙、鲍林规则；
3、掌握NaCl型、闪锌矿型、纤锌矿型、萤石型、金红石型、钙钛矿型、尖晶石型等典型无机化合物的晶体结构；
4、掌握典型的岛状、链状、层状、架状硅酸盐的结构并能够进行性能分析；
第2章 晶体结构缺陷
1、掌握热缺陷、弗伦克尔缺陷、肖特基缺陷、固溶体、非化学计量化合物等基本概念；
2、掌握缺陷方程的书写方法，会计算缺陷浓度；
3、掌握各种点缺陷的形成条件及对晶体性质的影响。
第3章 非晶态结构及性质
1、掌握分化与缩聚，网络形成体、中间体和改变体，桥氧和非桥氧，硼反常现象等概念；
2、能够判断影响熔体粘度、表面张力、熔化温度等原因；
3、会计算玻璃的结构参数，并能够利用结构参数对玻璃的性能进行分析。
第4章 固体表面与界面
1、掌握润视角、离子交换容量、聚沉值、触变性、滤水性和可塑性等概念
2、理解离子的交换顺序及影响因素；
3、掌握润湿的类型及条件，会利用Young方程计算接触角；
第5章 相平衡和相图
1、掌握独立组元数、相、自由度、相平衡、无变量点、连线规则、切线规则等
2、会分析二元、三元系统相图冷却析晶过程或加热分解过程
第6章 固体中的扩散
1、掌握稳态扩散和非稳态扩散，本征扩散和非本征扩散等基本概念；
2、掌握扩散热力学的基本知识；掌握影响扩散的因素；
3、会计算扩散系数和扩散活化能
第7章 固相反应
1、能够利用抛物线速度方程、杨德方程和金斯特林格方程计算固相反应时间；
2、 掌握影响固相反应的因素
第8章 相变过程
1、掌握相变的分类及条件；
2、掌握成核-长大机理及影响因素
3、掌握条幅分解机理及显微结构特征
第9章 烧结过程
1、掌握泰曼温度、初次再结晶、二次再结晶、晶粒长大等概念；
2、了解烧结的推动力；
3、掌握固相烧结初期、中期、末期动力学模型。
4、掌握影响烧结的因素。


	科目
	钢铁冶金原理
	代码
	805

	第1章 冶金过程热力学基础 

1.1 化学反应的热效应及自由能变化 1.2 溶液的热力学性质1.3 冶金炉渣的理论和性质 1.4 氧化还原反应热力学 

第2章 冶金过程动力学基础
2.1 化学反应速率 2.2 扩散与传质 2.3 新相形核动力学 2.4 吸附反应动力学 2.5 冶金反应动力学特征及速度
第3章 铁的还原 

3.1 CO和H2的还原 3.2 C的还原 

第4章 碳的氧化与燃烧 

4.1 碳与气体的氧化反应 4.2 渗碳和碳的溶解 4.3 有液相参与的碳氧化反应 

第5章 硅、锰、铬、钒等元素的氧化与还原
5.1 硅和锰的氧化与还原 5.2 铬和铌的氧化与还原 5.3 钒和钛的氧化与还原 5.4 硅和锰等元素氧化还原的动力学
第6章 磷的去除 

6.1 磷在冶金中的行为 6.2 磷氧化去除的条件 6.3 氧化除磷反应机理与动力学  6.4 还原脱磷 

第7章 硫的去除 

7.1 硫的危害和存在形态 7.2 脱硫反应的热力学  7.3 脱硫反应的动力学  7.4 炉外脱硫
第8章 脱氧 

8.1 氧在冶金中的行为 8.2 脱氧反应的热力学及脱氧方法 8.3 脱氧反应的动力学
第9章 非金属夹杂物的去除
9.1 夹杂物的来源、分类、特征 9.2 夹杂物对钢性能的影响 9.3 非金属夹杂物的变性处理 9.4 夹杂物的去除

	科目
	金属材料学
	代码
	904

	第1章 钢铁材料的合金化原理
1.1  钢的分类、牌号 1.2  碳钢概论 

1.3  钢的合金化原理
1.3.1 Me在钢中的存在形式 

1.3.2  Me与铁和碳的相互作用 

1.3.3  Me对Fe-Fe3C相图的影响 

1.3.4  Me对钢的热处理的影响 

1.3.5  Me对钢的性能的影响
1.3.6  微量Me在钢中的作用
基本要求：了解碳钢的特点。了解合金元素在钢中的存在形式，合金元素与钢中铁、碳的作用；合金元素对钢的相变的影响；合金元素与钢的强化机制、合金元素对钢工艺性能的影响等。
重点与难点：掌握碳钢的分类、牌号及应用。合金元素与钢中铁、碳的作用；合金元素对钢的相变、力学性能、工艺性能的影响。
第2章 工程构件用钢
2.1 低合金高强度结构钢 2

.2 微合金化钢 

2.3 低碳贝氏体型钢 针状铁素体型钢 铁素体--马氏体双相钢
2.4 新一代钢铁材料（自学）
基本要求：了解工程构件用钢的服役条件和使用性能、工艺特点，理解合金元素在工程构件用钢中的作用，掌握常用工程构件用钢的牌号及主要用途。了解新型工程构件用钢的主要生产工艺特点。
重点与难点：工程结构件用钢的力学性能特点、耐大气腐蚀性及常用构件用钢。
第3章 机器零件用钢
3.1渗碳钢 

3.2调质钢 

3.3弹簧钢 

3.4轴承钢 

3.5低碳马氏体钢 

3.6耐磨钢、易削钢、大锻件用钢 

基本要求：了解机器零件用钢的强韧化机制；渗碳钢的化学成分特点和热处理特点；调质零件、弹簧、滚动轴承、超高强度结构钢的服役条件及对钢的基本性能要求，化学成分特点和热处理特点；常用机器零件用钢的牌号。
重点与难点：机器零件用钢的强韧化机制及各类钢的化学成分特点和热处理特点。
第4章 工模具钢
4.1 工模具钢的分类和基本性能 

4.2 刃具钢 

4.3 冷作模具钢 

4.4 热作模具钢 

4.5 常用量具钢
基本要求：了解工具钢分类，化学成分及热处理特点；工具的服役条件及其对钢的性能要求；低合金工具钢和碳素工具钢的热处理工艺特点；高速工具钢的服役条件及其对性能的要求。碳及合金元素在高速钢中的作用，高速钢的热处理特点。冷、热作模具的服役条件及其对用钢的性能要求。冷作模具用钢的化学成分特点和热处理特点。常用冷、热作模具钢。
重点和难点：高速工具钢与冷、热作模具钢钢种、合金元素的作用及热处理特点
第5章 不锈钢
5.1 概论 

5.2 合金元素对不锈钢组织和性能的影响 

5.3 铁素体不锈钢 

5.4  马氏体不锈钢
5.5  奥氏体不锈钢
基本要求：了解不锈钢钢的服役条件、性能及工艺要求。理解不锈钢的合金化原理，掌握各类不锈钢的牌号、主要用途及热处理工艺。
重点：各类不锈钢的牌号、主要用途及热处理工艺特点
难点：奥氏体不锈钢的晶间腐蚀、铁素体不锈钢的脆性。
第6章 耐热钢及耐热合金
6.1 耐热钢及合金的工作条件及性能 

6.2 铁素体型耐热钢 

6.3 工业炉用耐热钢 

6.4 奥氏体型耐热钢
6.5 镍基耐热合金及新型耐热合金
了解耐热钢及耐热合金的服役条件、性能及工艺要求。掌握提高钢的热强性及热稳定性的基本原理，掌握各类耐热钢及耐热合金的牌号、主要用途及热处理工艺。了解各类耐热钢及耐热合金的主要生产工艺特点。
第7章 铸铁
7.1 铸铁的特点和分类 

7.2 铸铁的石墨化 

7.3 灰铸铁 

7.4 可锻铸铁 

7.5 球墨铸铁
理解铸铁的石墨化过程、合金元素对铸铁石墨化过程的影响，掌握各类铸铁的牌号、主要用途、石墨的形态及热处理工艺。了解各类铸铁主要生产工艺特点。
第二篇 有色金属材料
第8章 铝及铝合金
8.1 工业纯铝 

8.2 铝合金的组织特点及分类 

8.3 铝的合金化 

8.4 铝合金的时效
8.5 变形铝合金
8.6 铸造铝合金
理解合金元素与铝的相互作用、合金元素在铝合金中的作用、铝合金的时效过程，掌握各类铝及铝合金的成分特点、牌号、主要用途及热处理工艺。了解铝及铝合金的主要生产工艺特点。
第9章 镁及镁合金
9.1镁合金中的合金元素 

9.2镁合金 

9.2.1 变形镁合金 

9.2.2 铸造镁合金
理解合金元素在镁及镁合金合金中的作用，掌握各类镁及镁合金合金的成分特点、牌号、主要用途及热处理工艺。了解镁及镁合金合金的主要冶炼生产工艺特点。
第10章 铜及铜合金
10.1 铜中的合金元素 

10.2 工业纯铜 

10.3 黄铜 

10.4 青铜 

10.5 白铜 

理解合金元素在铜及铜合金中的作用，掌握各类铜及铜合金中的物理性能特点，掌握各类铜及铜合金的成分特点、牌号、主要用途及热处理工艺。了解铜及铜合金的主要生产工艺特点。
第11章 钛及钛合金
11.1钛的特性及钛冶金基础 

11.2钛合金物理冶金基础 

11.3钛合金的分类及热处理 

11.4钛合金的发展及应用 

11.5钛合金的生产工艺
理解合金元素在钛及钛合金中的作用，掌握各类钛及钛合金的成分特点、牌号、主要用途及热处理工艺。了解钛及钛合金合金的主要生产工艺特点。


	科目
	非高炉炼铁
	代码
	956

	第1章 概论(了解)：
1.1 非高炉炼铁的意义  

1.2 非高炉炼铁的发展 

1.3 非高炉炼铁的技术经济指标 

1.4 非高炉炼铁的原料及能源 

1.5 产品性质及应用
第2章 气体还原的直接还原法(理解)

2.1 铁氧化物气体还原原理  

2.2 冶金还原煤气  

2.3 竖炉直接还原过程分析 

2.4 气体竖炉法工艺
第3章 固体还原剂直接还原法(理解)

3.1 固体还原铁矿石的反应 

3.2 回转窑法工作原理 

3.3 回转窑直接还原法工艺 

3.4 其他固体还原剂的直接还原法
第4章 熔融还原法(了解)

4.1 熔融还原法的意义 

4.2 液态FeO还原反应 

4.3 一步熔融还原法 

4.4 二步法熔融还原


	科目
	炼钢学
	代码
	902

	第1章 绪论
基本要求：了解钢铁工业的的地位、作用、特点及发展趋势；了解钢铁主要经济技术指标；了解炼钢工艺发展过程及特点；了解钢铁工艺生产流程特点及发展趋势。
重点与难点：钢铁主要经济技术指标的意义及范围；炼钢工艺发展过程及特点；钢铁工艺生产流程特点及发展趋势。
1.1 钢铁工业的地位、作用、特点及发展趋势 

1.2 炼钢工艺发展过程及特点 

1.3 钢铁主要经济技术指标
1.4 钢铁工艺流程特点及发展趋势
第2章 炼钢生产的理论基础
基本要求：理解并掌握炼钢反应的基本原理；掌握渣钢间的氧化还原反应及其他反应；掌握钢中夹杂物的去除方法。
重点与难点：炼钢反应的基本原理；渣钢间的氧化还原反应及夹杂物的去除方法。
2.1 炼钢熔体的物理化学性质 

2.2 钢液中元素氧化反应的一般规律 

2.3 硅、锰的氧化反应
2.4 碳的氧化反应 

2.5 钢液的脱磷 

2.6 钢液的脱硫 

2.7 钢液的脱氧 

2.8 钢中气体和非金属夹杂
第3章 炼钢的任务、原材料和耐火材料
基本要求：了解炼钢的基本方法及特点，理解炼钢的任务；了解对原材料的要求(种类、作用、要求及应用范围)；了解耐火材料的分类和各自用途等(分类、使用性能及技术要求、生产工艺流程，了解其常用类型的特点及应用范围，了解炼钢用耐火材料损毁原因及防止措施，了解炼钢用耐火材料的发展方向)。
重点与难点：炼钢的任务；原材料主要质量指标；炼钢用耐火材料。
3.1 炼钢的任务 

3.2 炼钢用原材料 

3.3 炼钢用耐火材料
第4章 铁水预处理技术 

基本要求：了解并掌握铁水预处理的意义及目的、主要类型及设备选择、基本原理及技术特点、了解该领域发展现状及发展方向。
重点与难点：铁水预脱硫方法及脱硫剂的比较和选择。
4.1 概论(铁水预处理的目的及意义、分类及特点、现状及发展趋势) 

4.2 铁水预脱硅
4.3 铁水预脱硫 

4.4 铁水预脱磷 

4.5 铁水三脱 

4.6 特殊铁水预处理(铁水提钒、提铌、提铬)

第5章 氧气转炉炼钢
基本要求：了解转炉炼钢工艺技术的发展过程；了解氧气顶吹转炉的主要设备、流程、类型及特点；了解氧气顶吹转炉的吹炼过程；掌握氧气射流对熔池的物理化学作用；掌握氧气顶吹转炉的各项操作制度；掌握复吹转炉的冶金特点；了解转炉典型钢种的冶炼特点及其质量要求，了解转炉自动控制及新技术。
重点与难点：氧气顶吹转炉的各项操作制度；复吹转炉的冶金特点。
5.1 转炉炼钢工艺特征及其技术发展过程 

5.2 氧气顶吹转炉炼钢设备与工艺
5.3 氧气顶底复吹转炉炼钢 

5.4 转炉的其他冶炼工艺 

5.5 转炉典型钢种的冶炼及其质量
5.6 转炉炼钢的自动控制 

5.7 转炉溅渣护炉技术
第6章 电弧炉炼钢
基本要求：了解电弧炉炼钢发展过程、类型及特点，了解电弧炉炼钢设备的作用、类型及特点，掌握碱性电弧炉氧化法冶炼各阶段的任务；了解电弧炉炼钢的新技术及发展趋势；了解典型钢种类型及用途、冶炼方法及质量控制。
重点与难点：碱性电弧炉氧化法冶炼工艺；现代电弧炉炼钢工艺的技术特点；典型钢种冶炼方法及质量控制。
6.1 概论(电弧炉炼钢发展过程、类型及特点) 

6.2 电弧炉炼钢主要设备(机械、电气设备)

6.3 碱性电弧炉氧化法冶炼工艺 

6.4 现代电弧炉炼钢技术简介 

6.6 电弧炉炼钢的发展方向
6.7 典型钢种的冶炼
第7章 炉外精炼技术
基本要求：了解炉外精炼技术的发展过程、任务及主要功能、精炼手段的特点及种类、主要精炼方法的分类及适用范围；了解常用炉外精炼方法的主要设备结构、主要功能及操作工艺、工艺参数及冶金效果、发展方向(扩展功能)；了解常用精炼方法的比较和选择依据及其与前后工序的合理匹配；了解炉外精炼技术的应用、发展趋势及待解决的问题；
重点与难点：常用炉外精炼方法的主要功能及操作工艺；炉外精炼方法的选择原则及其与前后工序的匹配原则；炉外精炼技术的应用。
7.1 概述(炉外精炼的发展过程、任务及主要功能、精炼手段特点及种类、主要精炼方法的分类及适用范围)

7.2 常用钢液炉外精炼方法简介(设备名称及结构、主要功能及操作工艺、工艺参数及冶效果、发展方向等)

7.3 各种精炼方法的比较和选择依据及炉外精炼与炼钢、连铸的合理匹配
7.4 炉外精炼技术的应用及发展趋势
第8章 特种冶炼技术
基本要求：了解特种冶炼技术的应用范围及类型、主要设备及工艺过程、熔炼特点及冶金质量、局限性及发展方向；了解常用熔炼方法的技术特性比较及选择原则。
重点与难点：常用特种冶炼方法的工艺过程、熔炼特点及冶金质量、局限性及选择原则。
8.1 电渣重熔 

8.2 真空感应熔炼 

8.3 真空电弧重熔 

8.4 电子束熔炼法 

8.5 等离子弧熔炼
8.6 各种熔炼方法的技术特性比较和选择原则
第9章 钢的浇注
基本要求：了解钢的浇注工艺类型及特点；掌握钢的凝固理论(钢液凝固的基本原理及铸坯凝固特点)；了解连铸机类型及特点，掌握弧形连铸机主要设计参数的确定方法；了解铸机主体设备的作用及类型、主要工艺参数及结构组成、技术特点及应用范围；理解和掌握连铸操作工艺及主要工艺参数的控制，结合新技术及新工艺，了解提高连铸机生产率的措施；了解和掌握连铸坯凝固结构特点及铸坯质量控制方法；了解连铸新工艺、新设备和新技术，了解连铸发展方向；掌握浇注参数的选择原则；了解各种钢锭的结构。
重点与难点：钢的凝固理论；弧形连铸机基本参数的选择原则及铸机主体设备的作用和选型；连铸操作工艺过程及主要工艺参数的控制、铸坯凝固结构及质量控制方法。
9.1 概述(浇注工艺类型及特点、流程及发展概况) 

9.2 钢液凝固的基本原理
9.3 连铸设备(连铸机类型及特点、铸机基本参数、铸机主体设备)

9.4 连铸操作工艺(连铸钢水的准备、连铸操作过程、主要工艺参数控制、连铸用保护渣、提高连铸机生产率的措施)

9.5 连铸坯凝固结构及质量控制(铸坯凝固特点及结构的控制、铸坯缺陷及质量控制)

9.6 连铸新技术、新工艺及发展方向

	科目
	无机材料工艺学
	代码
	957

	1 概论
1.1玻璃概论 了解玻璃的发展，了解普通玻璃和特种玻璃的使用性能；
1.2陶瓷概论 了解陶瓷的发展，了解陶瓷的种类与使用性能；
1.3 耐火材料概论 了解耐火材料的发展，初步了解耐火材料的种类与使用性能；
1.4 胶凝材料概论，初步了解绿色化的水泥工业、水泥和特种水泥的种类与使用性能。
2 无机非金属材料组成 重点：无机非金属材料组成设计方法。
2.1玻璃组成 熟练掌握玻璃组成设计方法；掌握钠钙硅酸盐玻璃的组成；了解其它硅酸盐玻璃与氧化物玻璃的组成； 

2.2 陶瓷组成 熟练掌握陶瓷的矿物组成设计方法；掌握高温结构陶瓷的组成；了解其它普通陶瓷、功能陶瓷的组成； 

2.3 耐火材料组成 熟练掌握各种耐火材料的组成；理解耐火材料组成与性能关系；
2.4 水泥组成 熟练掌握硅酸盐水泥熟料的矿物组成设计方法；掌握硅酸盐水泥熟料的组成； 

3 原料 重点：无机非金属矿物原料特性及作用
3.1 概述 了解无机非金属矿物原料种类
3.2 无机非金属矿物原料 熟练掌握无机非金属矿物原料特性及其作用
3.3 工业废渣 理解工业废渣原料特性与作用
3.4 预制原料 掌握原料的热处理方法与预制原料的合成工艺
3.5 选矿 掌握选矿方法与工艺
4 配合料制备 重点：配料计算与原料调控手段
4.1配合料制备的要求和流程 熟练掌握配合料计算及制备工艺流程
4.2原料调控 掌握原料调控手段
4.3配料计算 熟练掌握配料计算原理与方法
4.4粉料的均质化 理解粉料的均质化的原理与方法。
5熔制 重点：玻璃熔制工艺及其影响因素
5.1 玻璃的熔制过程     掌握玻璃的形成、玻璃熔制的方法与工艺制度
5.2玻璃熔制用耐火材料的侵蚀     理解玻璃熔制用耐火材料的侵蚀及其影响因素
5.3电熔 了解耐火材料电熔工艺。
6成型 重点：颗粒料成型原理，水泥的水化与硬化机理
6.1成型基础原理 熟练掌握颗粒料成型原理，在理解水泥的水化与硬化的基础上，掌握硅酸盐的水化，进而理解其性能；
6.2玻璃成型 掌握玻璃成型工艺，了解玻璃成型种类‘
6.3颗粒料成型 掌握颗粒料成型工艺及技术。
7烧成 重点与难点：无机非金属材料的烧结机理，影响烧结的因素
7.1烧成和烧结 理解硅酸盐水泥熟料、陶瓷、耐火材料在烧结过程中物理与化学变化；
7.2硅酸盐水泥熟料的煅烧 掌握硅酸盐水泥熟料的烧结工艺及其影响烧结的因素；
7.3陶瓷的烧成 熟练掌握陶瓷的烧结机理及其影响烧结的因素；
7.4耐火材料的烧成 熟练掌握耐火材料的烧结机理及其影响烧结的因素；
7.5烧成工艺与设备 掌握烧成工艺技术，了解硅酸盐水泥熟料、陶瓷、耐火材料烧成设备；
7.6特种烧结技术 了解特种烧结工艺技术。
8加工与处理 

8.1应力及其处理 掌握玻璃的退火工艺，理解内应力产生原因及玻璃钢化技术
8.2封接及其冷加工 了解表面化学加工技术
8.3表面处理 了解表面改性技术
8.4高温涂层 了解高温涂层方法与相关技术，了解封接技术。
9新型无机材料工艺 重点：溶胶-凝胶工艺方法、原理，影响溶胶-凝胶法的主要工艺因素
9.1溶胶-凝胶技术     熟练掌握溶胶-凝胶工艺方法、原理，理解影响溶胶-凝胶法的主要工艺因素，掌握溶胶-凝胶法的特点，初步了解溶胶-凝胶法的应用；
9.2物理气相沉积技术 了解物理气相沉积技术
9.3化学气相沉积技术 了解化学气相沉积技术。

	科目
	矿物加工工艺学
	代码
	955

	绪论 

0.1 矿物加工学的任务及发展简史； 

0.2 固体物料分选的目的和根据；
0.3 固体物料分选的基本过程及常用术语；
第一篇 选前准备 

1.碎散物料的粒度组成及分析；
1.1 粒度组成及粒度分析；
1.2 筛分分析； 

重点：粒度分析、筛分分析方法。难点：筛分分析方法。 2. 工业筛分及筛分机械； 

2.1 筛分过程及其评价；
2.2 筛分机械；
2.2.1 固定筛；
2.2.2 振动筛；
2.2.3 细筛；
2.2.4 其它筛分设备；
2.3 筛分过程的影响因素及筛分机生产率计算；
2.3.1 影响筛分过程的因素；
2.3.2 筛分机生产率计算； 

重点：筛分机械、筛分过程的影响因素及筛分机生产率计算。难点：筛分过程的影响因素及筛分机生产率计算。 

3. 物料的破碎； 

3.1 概述；
3.1 破碎过程的技术指标；
3.2 物料的机械强度；
3.3 破碎设备
3.3.1 粗碎破碎机； 

3.3.1.1 颚式破碎机；
3.3.1.2 旋回破碎机；
3.3.1.3旋回破碎机与颚式破碎机的比较；
3.3.2 中细碎破碎机；
3.3.2.1 圆锥破碎机；
3.3.2.2 辊式破碎机；
3.3.2.3 冲击式破碎机；
3.3.2.4 高压辊磨机；
3.4 破碎过程的影响因素及破碎机生产率计算；
3.4.1 破碎过程的影响因素；
3.4.2 破碎机生产率计算； 

重点：破碎设备、破碎过程的影响因素及破碎机生产率计算。难点：破碎过程的影响因素及破碎机生产率计算。 

4. 物料的磨碎过程； 

4.1 磨碎作业的评价指标；
4.2 钢球在磨机内的运动及其磨碎作用；
4.2.1 磨机内钢球的运动状态；
4.2.2 抛落运动状态下钢球的运动分析； 

重点：钢球在磨机内的运动及其磨碎作用。难点：钢球在磨机内的运动及其磨碎作用。 

5. 磨碎机械； 

5.1 球磨机和棒磨机；
5.1.1 基本类型和构造；
5.1.1.1 格子型球磨机；
5.1.1.2 溢流型球磨机；
5.1.1.3溢流型棒磨机；
5.1.2 球磨机和棒磨机的工艺性能及用途；
5.1.3 球磨机和棒磨机磨碎过程的影响因素；
5.2 自磨机和砾磨机；
5.2.1 自磨机；
5.2.2 砾磨机；
5.3 超细粉碎设备；
5.3.1 超细粉碎机；
5.3.2 分级研磨机；
5.3.3 喷射粉磨机；
5.3.4 气流磨；
5.3.5 振动磨；
5.3.6 搅拌磨；
5.3.7 胶体磨；
5.3.8 雷蒙磨；
5.3.9 离心磨；
5.4 磨碎设备的生产率计算； 

重点：球磨机的基本类型和构造、球磨机和棒磨机磨碎过程的影响因素。难点：球磨机和棒磨机磨碎过程的影响因素。 

6. 破碎和磨碎流程； 

6.1 破碎流程；
6.2 磨碎流程；
6.3 自磨和砾磨流程； 重点：破碎流程、 磨碎流程。难点破碎流程、 磨碎流程。
第三篇  重力分选； 

简要介绍重力分选的常用方法； 13 颗粒在介质中的沉降运动； 

13.1 介质的性质及对颗粒运动的影响；
13.2 颗粒在介质中的自由沉降；
13.3 颗粒在悬浮粒群中的干涉沉降； 

重点：颗粒在介质中的自由沉降、 颗粒在悬浮粒群中的干涉沉降。难点：颗粒在介质中的自由沉降、 颗粒在悬浮粒群中的干涉沉降。 

14水力分级； 

14.1 水力分析；
14.1.1 重力沉降法；
14.1.2 上升水流法；
14.1.3 激光粒度分析法；
14.2 多室及单槽水力分级机；
14.2.1 云锡式分级箱；
14.2.2 机械搅拌式水力分级机；
14.2.3 筛板式槽型水力分级机；
14.2.4 分泥斗；
14.2.5 倾斜浓密箱；
14.3 螺旋分级机；
14.4 水力旋流器； 

14.4.1水力旋流器的分级原理；
14.4.2 水力旋流器的工艺计算；
14.4.3 影响水力旋流器工作的因素；
14.4.4 水力旋流器的应用和发展；
14.5 分级效果的评价；
14.5.1 粒度分配曲线；
14.5.2 分级效率的计算公式； 

重点：重力沉降法、分级效果的评价。难点：粒度分配曲线、分级效率的计算公式。 15. 重介质分选； 

15.1 重悬浮液的性质；
15.2 重介质分选设备；
15.2.1 圆锥型重介质分选机；
15.2.2 鼓型重介质分选机；
15.2.3 重介质振动溜槽；
15.2.4 重介质旋流器；
15.2.5 重介质涡流旋流器；
15.2.6 荻纳型和特拉伊－费洛型重介质涡流旋流器；
15.2.7 斜轮重介质分选机和立轮重介质分选机；
15.3 重介质分选工艺原理； 

重点：重介质分选设备。难点：重介质分选设备。
16. 跳汰分选； 

16.1 物料在跳汰机内的分选过程；
16.2 跳汰机；
16.2.1 旁动型隔膜跳汰机；
16.2.2 下动型圆锥隔膜跳汰机；
16.2.3 侧动型隔膜跳汰机；
16.2.4 圆形跳汰机；
16.2.5 无活塞跳汰机；
16.2.6 动筛跳汰机；
16.2.7 离心跳汰机；
16.3 影响跳汰分选的工艺因素；
16.3.1 冲程、冲次；
16.3.2 给料水和筛下补加水；
16.3.3 床层厚度和人工床层；
16.3.4 筛板落差；
16.3.5 给料性质和给料量； 

重点：跳汰机、影响跳汰分选的工艺因素。难点：影响跳汰分选的工艺因素。
17. 溜槽分选； 

17.1 斜面水流的运动特性；
17.1.1 层流斜面水流的水力学特性；
17.4 粗粒溜槽；17.5 扇形溜槽和圆锥分选机；
17.6 螺旋分选机；
17.6.1 螺旋分选机的分选原理；
17.6.2 螺旋分选机的影响因素（包括结构因素、操作因素）；
17.7 处理微细粒级物料的溜槽；
17.7.1 皮带溜槽；
17.7.2  40层摇动翻床；
17.7.3 横流皮带溜槽；
17.7.4 振摆皮带溜槽；
17.8 离心溜槽；
17.8.1 卧式离心分选机；
17.8.2  SL型射流离心分选机；
17.8.3 离心盘选机；
17.8.4 离心选金锥； 

重点：螺旋分选机的分选原理、处理微细粒级物料的溜槽。难点：螺旋分选机的分选原理。 

18. 摇床分选； 

18.1 摇床的分选原理；
18.2 摇床的类型；
18.2.1 6－S摇床；
18.2.2 云锡式摇床；
18.2.3 弹簧摇床；
18.2.4 悬挂式多层摇床；
18.3 摇床分选的影响因素；
18.3.1 床面构成；
18.3.2 冲程和冲次；
18.3.3 冲洗水和床面横向坡度；
18.3.4 物料入选前的准备及给料量； 

重点：摇床的分选原理、类型、摇床分选的影响因素。难点：摇床分选的影响因素。
 第四篇  浮游分选；
20. 浮选的理论基础； 

20.1 固体表面的润湿性及可浮性；
20.1.1 润湿现象；
20.1.2 润湿性的度量；
20.1.3 粘着功；
20.1.4 固体表面的水化层；
20.2 物料的晶体结构与可浮性；
20.2.1 物料的晶格结构与键能；
20.2.2 颗粒的表面键能与天然可浮性；
20.2.3 颗粒表面的不均匀性与可浮性；
20.3 颗粒表面的氧化和溶解与可浮性；
20.3.1 物料的氧化；
20.3.2 物料的溶解；
20.4 两相界面的双电层；
20.4.1 固液界面荷电的起因；
20.4.2 双电层的结构及电位；
20.4.3 颗粒表面的电性与可浮性；
20.5 固体颗粒表面的吸附；
20.5.1 分子吸附和离子吸附；
20.5.2 胶粒吸附和半胶束吸附；
20.5.3 双电层内层吸附和双电层外层吸附； 

重点：固体表面的润湿性及可浮性、物料的晶体结构与可浮性、两相界面的双电层。难点：两相界面的双电层。 

21. 浮选药剂及其作用原理； 

21.1 浮选药剂的分类与作用；
21.2 捕收剂及其作用原理；
21.2.1 捕收剂的结构与分类；
21.2.2 硫化物矿物的捕收剂（硫代化合物类捕收剂）；
21.2.3 黄药类捕收剂与硫化物矿物的作用机理；
21.2.4 非硫化物矿物的捕收剂（有机酸类捕收剂和胺类捕收剂）；
21.2.5 非硫化物矿物捕收剂的作用机理；
21.2.6 非极性油类捕收剂；
21.2.7 两性捕收剂；
21.3 起泡剂及其作用原理；
21.3.1 起泡剂；
21.3.2 起泡过程及起泡的作用机理；
21.4 调整剂及其作用机理；
21.4.1 抑制剂及抑制作用机理；
21.4.2 活化剂及其活化作用机理；
21.4.3 pH值对浮选过程的影响；
21.4.4 絮凝剂及其它类浮选药剂； 

重点：捕收剂及其作用原理、起泡剂及其作用原理、调整剂及其作用机理。难点：捕收剂及其作用原理、起泡剂及其作用原理、调整剂及其作用机理。 

22. 浮选设备； 

22.1 对浮选机的要求及浮选机的分类；
22.1.1 对浮选机的基本要求；
22.1.2 浮选机的分类；
22.2 机械搅拌式浮选机；
22.2.1 XJK型浮选机；
22.2.2 维姆科型浮选机；
22.3 充气式浮选机；
22.3.1 浮选柱的结构及工作原理；
22.3.2 浮选柱工作的主要特点；
22.4 浮选机的结构及其发展； 

22.4.1 机械搅拌充气器；
22.4.2 浆体循环筒；
22.4.3 深槽与浅槽；
22.4.4 槽体间的连接组合方式； 

重点：浮选机的分类。难点：机械搅拌式浮选机。
23. 浮选工艺； 

影响浮选过程的八大工艺因素；
23.1 磨碎细度；
23.2 浮选药剂制度；
23.3 浆体浓度及其调整；
23.4 浮选泡沫及其调节；
23.5 浮选流程；
23.6 其它浮选工艺因素； 

重点、难点：影响浮选过程的八大工艺因素。
 第六篇  分选工艺及辅助作业；
27. 黑色金属矿石的分选工艺； 

27.1 铁矿石的分选工艺；
27.2 锰矿石的分选工艺；
重点、难点：铁矿石的分选工艺。
28. 有色金属和贵金属矿石的分选工艺； 

28.1 多金属硫化物矿石的分选工艺；
28.2 有色金属氧化物矿物和含氧盐矿物的分选工艺； 

重点、难点：多金属硫化物矿石的分选工艺。
29. 非金属矿石的分选工艺； 

29.1 金刚石的分选工艺；
29.2 石墨的分选工艺；
29.3 粘土矿物的分选工艺；
29.4 萤石的分选工艺； 

重点、难点：石墨的分选工艺、萤石的分选工艺


