硕士生入学考试《材料无损检测》考试大纲

课程名称：材料无损检测

Ⅰ、考试总体要求

掌握射线检测、超声波检测、涡流检测、渗透检测和磁粉检测的物理基础、基本原理、优点及局限性；掌握上述五种常规无损检测技术对缺陷类型、位向和被检工件或材料的要求，能够通过检测结果对缺陷进行正确的分析和判定；了解中子射线照相、声发射、激光全息检测技术等其它无损检测技术的基本原理、特点和应用范围等相关知识。

要求能够针对实际情况选择合理的无损检测方法，并具备初步解决实际问题的能力。
Ⅱ、考试方式

1、考试方法：笔试，闭卷，满分100分。

2、考试时间：120分钟。
Ⅲ、试卷结构

1、题型及分数比例

填空题10%    名词解释 12%     简答题 42%      论述题 36%     

2、试题难易及分数比例

较易40%      中等难度50%      较难10%

Ⅳ、主要参考书

无损检测技术 (第2版)。刘贵民、马丽丽 主编，国防工业出版社，2013.2。

Ⅴ、考试的内容及比例

    考试的主要内容包括常规无损检测技术和部分其它常用无损检测技术的基础知识、基本原理、特点及应用，以及检测结果分析的有关内容。具体的考试内容有：
1、常规无损检测方法对被检材料及缺陷性质的要求（5～10％）：

(1) 掌握不同检测技术所适合检测的材料。
(2) 能够根据缺陷的性质初步确定无损检测方法。

2、射线检测技术（10～ 25％）：

(1) 射线检测技术的特点、适用性和局限性。
(2) 光子与物质的相互作用。
(3) X射线检测原理和检测方法。

(4) 射线检测时透照方向的选择。
(5) X射线检测设备与器材。

(6) 射线检测缺陷分析。

(7) 射线的防护。

3、超声波检测技术（10～25％）：

(1) 超声波检测技术的优点和局限性。
(2) 超声波的分类及传播。
(3) 超声波检测仪、探头及试块的分类。

(4) 超声波检测的方法。
(5) 超声波检测仪及探头的选择。

(6) 超声耦合。

(7) 超声波测厚的方式。

4、涡流检测技术（5～20％）：

(1) 涡流检测的特点和技术原理。
(2) 检测线圈的分类及使用方式。

(3) 涡流检测的方法。

(4) 物流检测技术的应用。

5、渗透检测技术（5～20％）：

(1) 渗透检测的基本原理、分类、优点和局限性。

(2) 润湿现象、毛细现象、表面活性及乳化作用等基础知识。

(3) 渗透检测所用的材料及装置（设备）。

(4) 渗透检测的步骤以及显示的解释和缺陷评定。

6、磁粉检测技术（5～20％）：
(1) 磁粉检测技术的原理、适用范围、优点及局限性。

(2) 铁磁性材料、漏磁场以及磁化方法和磁化规范。

(3) 磁粉检测设备和材料。

(4) 磁粉检测的方法。

(5) 退磁的原理及方法。 

(5) 磁痕分析。

7、其它无损检测技术（10～20％）：

(1) 中子射线照相检测技术的原理、特点及应用。

(2) 声发射检测技术的原理、特点及应用。

(3) 激光全息检测的特点以及全息干涉检测原理。

